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Nos Ultimos anos, a agua tem sido gradativamente reconhecida como um
recurso escasso em escala mundial. Entretanto, deve-se fazer a distincao entre as
causas de sua escassez, sejam essas causas referentes as limitagdes qualitativas
no uso da agua, em detrimento da poluicao, ou referente as limitacdes quantitativas
devido as condicbes climaticas, a demanda crescente ligada ao aumento
populacional, ao desenvolvimento econdmico e ao seu uso ineficiente. Essas
causas nao se excluem, mas requerem mecanismos de gestao diferentes, ou pelo

menos, complementares (PEREIRA, 1999).

Grande parte dos efluentes domésticos e industriais € lancada pontualmente
e diretamente nos corpos d'agua, reduzindo ainda mais a possibilidade de
utilizacao dos recursos hidricos. Ainda sabendo que a qualidade da agua superficial
¢ diretamente afetada por poluentes oriundos dessas fontes pontuais de
“efluentes”. Tal fato acaba por ocasionar a incorporacdo de uma série de
substancias organicas e inorganicas, dentre elas, os nutrientes, que prejudicam a
qualidade da agua e, por extensdo, as pessoas e Processos que a consomem
direta ou indiretamente.

No nordeste brasileiro, além das entradas de esgoto, outro fator que
proporciona a alta concentracao de nutrientes € o acumulo de agua em alguns
acudes, tornando-os estagnados e submetidos a intensa evaporacao. Juntamente
com as escassas precipitacoes dessa regido, concentram 0s sais € 0S Compostos
de fosforo e nitrogénio se concentram de modo a acelerar a eutrofizacdo e o
consequente crescimento de microalgas e cianobactérias que provocam a intensa
cor esverdeada (ANA, 2005).

Assim como nos rios e nos alagados, os agudes e as margens lacustres sao
ameagados por uma ampla variedade de impactos humanos, incluindo a
eutrofizacao (TUNDISI, 1995). De acordo com Esteves (1998), a eutrofizacao
artificial & um processo que pode tornar um corpo d’agua inaproveitavel para o
abastecimento, para a geragao de energia, e para 0 uso como area de lazer.

A fim de n&o ser nociva a saude, a agua nao pode conter substancias toxicas
e microrganismos patdgenos. Portanto, faz-se necessaria a realizagcao de analises
laboratoriais em varios pontos do corpo aquatico para a verificagao da qualidade da
agua, onde devem ser investigados o0s parametros fisicos, quimicos e
microbiolégicos (COGERH, 2007).

Desse modo, a analise dos fatores que levam a inviabilidade das varias
formas do uso das aguas dos agudes gerenciados e tendo em vista expressar as
condicbes ambientais destes reservatérios no Estado do Ceara, a COGERH
constituiu o conceito do Inventario Ambiental de Acudes — IVA, cujo obijetivo é
levantar, sistematizar e confrontar informacoes que de alguma forma se relacionem
com a qualidade da agua do reservatorio inventariado, enfatizando o processo de
eutrofizacao. Com isso, as principais finalidades almejadas para os inventarios sao
as seguintes:

+ |dentificar o estado atual da qualidade da agua;
+ Verificar a adequacéo da qualidade da agua aos diversos usos;
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+ |dentificar e quantificar as condices reinantes e condicionantes desta
qualidade;

+ Subsidiar a definicdo de agbes mitigadoras dos impactos ambientais
existentes.

Os Inventarios Ambientais deverdo consolidar as informacdes dos fatores
condicionantes da qualidade da agua de cada reservatoério a ser inventariado nos
moldes dos documentos ja elaborados pela COGERH, propondo acdes mitigadoras
em curto, médio e longo prazo (COGERH 2010).

Ante os trabalhos ja elaborados, salienta-se que o IVA esta preparado para
receber informagbdes nao s6 dos reservatérios monitorados no estado, mas de
qualquer outro reservatoério que se fizer necessario.

Portanto, considerando a continuidade e expansao dos trabalhos
desenvolvidos almejados pelo IVA, a COGERH contratou, por meio da Licitacao
Publica Nacional, a GEOSOLOS CONSULTORIA PROJETOS E SERVICOS LTDA,
para a realizagao de servicos técnicos de elaboragéo do Inventario Ambiental de
acudes localizados nas bacias hidrograficas Metropolitanas, Litoral, Curu, Acarau,
Coread, Jaguaribe (Alto, Médio, Salgado e Banabuil) e da bacia do Parnaiba na
parte do Ceara.

Neste contexto, e para o presente contrato, serdo inventariados 20 (vinte)
acudes, distribuidos no territério cearense, conforme descrito no QUADRO 01 e
ilustrado no MAPA 01 - (DISTRIBUICAO ESPACIAL DOS ACUDES A SEREM
INVENTARIADQS).

QUADRO 01 - Lista de agudes a serem inventariados

AGUDE MUNICIPIO
Arrebita Forquilha
Edson Queiroz Santa Quitéria
Quincoé Acopiara
Rivaldo de Carvalho Catarina
Orés Orés

Quixeramobim

Quixeramobim

Banabuit Banabuit

Angicos Coreal
ltalina Granja

Caxitoré Umirim

(T
\&/
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AGUDE

MUNICIPIO

General Sampaio

General Sampaio

Canafistula Iracema
Castanhao Alto Santo
Riachao ltaitinga
Pacoti Horizonte
Pacajus Pacajus

Flor do Campo

Novo COriente

Carnaubal Crateus
Cachoeira Aurora
Rosario Lavras da Mangabeira

Fonte: Plano de trabalho dos inventéarios dos acudes do Ceara — Geosolos 2010

O presente trabalho se dispde a elaborar o Inventario Ambiental do Agude
Pacoti — IVA do Agude Pacoti.

O IVA do Acude Pacoti foi realizado dentro dos mais rigorosos critérios
técnicos, sendo consubstanciado pela metodologia ja desenvolvida pela COGERH
e a experiéncia em desenvolvimento de critérios para analises ambientais aplicados
a trabalhos semelhantes pela Geosolos, utilizando, além das informagoes colhidas
de campo, estudos académicos ja existentes e ferramentas de interpretacdo de
imagens, dados tabulados e modelos tridimensionais.

Este trabalho visa ser um instrumento técnico funcional, capaz de promover
politicas publicas, em consideragao a capacidade de minimizar os efeitos dos
impactos ambientais adversos sobre 0 meio ambiente receptor, a saber, 0 agude
Pacoti, assegurando, também, uma melhor qualidade ambiental e de salde da
populacao para a area onde se insere e aquelas onde proporcionar efeitos indiretos,
com foco nos fatores que podem influenciar na qualidade das aguas.
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O estudo das principais caracteristicas fisiograficas e ambientais que
interferem direta e indiretamente na qualidade das aguas dos acgudes, no geral,
tornam-se importantes fatores para a avaliagao dos impactos negativos suportados
no meio ambiente envolta destes acudes.

Neste contexto, disponibilizaremos, neste capitulo, o conhecimento
atualizado dos fatores da bacia do acude Pacoti, os quais serao utilizados no
levantamento dos condicionantes ambientais que influenciam diretamente na
qualidade das aguas, seguido das medidas de recuperacao e conservacao das
areas negativamente afetadas, assegurando, desta maneira, qualidade e
quantidade dos recursos que este pode oferecer.

2.1. Bacia do Acude Pacoti

O estado do Ceara possui 573 km de litoral, mais 75% de seu territorio
encravado no semi-arido e pequenas, mas significativas, ilhas de serras Umidas que
prestam importante papel nas regulacoes ecoldgicas e relacbes sdcioambientais
por suas populacoes.

A hidrografica da bacia Metropolitana é constituida por uma série de bacias
independentes onde se destacam as que tém os rios Chord, Pacoti, Sao Gongalo,
Pirangi, Ceara e Coc6, como coletores principais de drenagem com destaque para
os sistemas Ceara/Maranguape e Coco/Coacu. Esta Bacia corresponde a uma area
de 15.085 km2, 10% do estado do Ceara, drenando as areas dos municipios de
Acarape, Aquiraz, Aracoiaba, Barreira, Baturité, Beberibe, Capistrano, Cascavel,
Caucaia, Chor6, Chorozinho, Eusébio, Fortaleza, Guailba, Horizonte, Itapilna,
ltaitinga, Maracanau, Ocara, Pacajus, Pacatuba, Pindoretama, Redencao e parte
dos municipios de Aracati (8,97%), Aratuba (83,40%), Canindé (20,10%), Fortim
(65,61%), Guaramiranga (82,24%), Ibaretama (87,07%), Maranguape (94,03%),
Morada Nova (22,72%), Mulungu (65,04%), Pacoti (95,05%), Palhano (40,47%),
Palmacia (94,66%), Paracuru (17,80%), Pentecoste (29,03%), Quixada (21,82%),
Russas (14,02%) e Sao Gongalo do Amarante (64,46%) (INESP, 2009).

Localizada na porgao nordeste do Estado, a bacia Metropolitana é limitada
ao sul pela bacia do rio Banabuil, a leste pela bacia do rio Jaguaribe, a oeste pela
bacia do rio curu, e ao norte, pelo Oceano atlantico.

Sao dezesseis as sub-bacias hidrograficas dessa regido, dentre elas,
aquelas que possuem rio principal com maior extensao sao o Chord, com 200 km; o
Pirangi, com 177,5 km; e o Pacoti, com 112,5 km, todos em sentido sudoeste-
nordeste (INESP, 2009).

O agude Pacoti possui bacia hidrografica com aproximadamente 1.080 Km2,
com elevado indice de compacidade, cerca de 1,97, e fator de forma de 0,10.
Pertence a regiao hidrografica da Bacia Metropolitana, sendo localizado no
municipio de Horizonte, estado do Ceara.

O indice de compacidade € uma medida do grau de irregularidade da bacia,
ja que para uma bacia circular ideal ele € igual a 1,0. Desde que outros fatores nao
interfiram, quanto mais proximo de 1,0 for o indice de compacidade maior sera a
potencialidade de ocorréncia de picos elevados de enchentes.
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O indice de conformacao relaciona a forma da bacia com um retangulo.
Numa bacia estreita e longa, a possibilidade de ocorréncia de chuvas intensas
cobrindo, ao mesmo tempo, toda sua extensao, é menor que em bacias largas e
curtas. Desta forma, para bacias de mesmo tamanho, serd menos sujeita a
enchentes aquela que possuir menor fator de forma.

A barragem Pacoti foi construida pelo DNOCS, compondo juntamente com o
Acude Riachao um sistema integrado, destinado a realizagdo do abastecimento
d'agua de Fortaleza, suas obras foram concluidas em 1981.

O tipo de escoamento dominante tem um papel determinante na dindmica
fluvial, tanto no que diz respeito ao transporte de material, como no tocante as
formas deposicionais situadas a jusante do acude Pacoti, nos quais a bacia
apresenta poucos afluentes significativos sem nenhuma afluéncia significativa pela
margem direita, 0 agude Pacoti possui entre os seus contribuintes dois principais
encontrados na margem esquerda, os riachos: Bau e Agua Verde. Em seu baixo
curso, observa-se a presenca de lagoas - perenes e intermitentes. Todos 0s cursos
d'agua da bacia sao intermitentes; no seu baixo curso, sofre a influéncia das marés,
apresentando um estuario composto por 160 ha de manguezais (COGERH, 2000).

Os municipios integrantes da bacia hidrografica do Acgude Pacoti sao:
Horizonte, Pacajus, Aquiraz, ltaitinga, Guaiuba, Acarapé, Pacatuba, Maranguape,
Palmacia, Pacoti, Guaramiranga, Mulungu e Redencéao. Todos representados pelo
MAPA 03 - (BACIA HIDROGRAFICA DO ACUDE PACOTI — MUNICIPIOS
INTEGRANTES).

2.1.1. Geologia

A area abrange rochas das mais variadas, indo desde as cristalinas de idade
proterozdica, representado por gnaisses e migmatitos diversos, quartzitos e
metacalcarios, associados a rochas plutbnicas e metaplutbnicas de composicao
predominantemente granitica até as sedimentares, tais como: sedimentos areno-
argilosos, nao ou pouco litificados e das Coberturas ColUvio-Eluviais, areias, silte e
argilas, com ou sem matéria organica, formados em ambientes fluviais, lacustres
com Depdsitos Aluvionares.

Nestas areas, encontram-se como predominante a Unidade Caninde,
constituida de paragnaisses em niveis distintos de metamorfismo-migmatizacéao,
incluindo ortognaisses acidos (p.ex: em cogn) e rochas metabasicas.

As principais classes geologicas identificadas estao listadas abaixo.

PPcc - Unidade Canindé: paragnaisses em niveis distintos de
metamorfismo-migmatizacao, incluindo ortognaisses acidos (p.ex: em cogn) e
rochas metabasicas: ¢ - metagabros, anfibolitos com ou sem granada, e gnaisses
dioriticos, associados ou nao a enderbitos; c1 - metagabros e metaultraméaficas
serpentinizadas e xistificadas, lentes de quartzitos (cq), metacalcarios (cca),
rochas calcissilicaticas (ccs), formacoes ferriferas (cfe) e ferro-manganesiferas,
além de metaultramaficas (c); cgnl - granulitos maficos, enderbitos e leptinitos; caf
- anfibdlio gnaisses e/ou anfibolitos.
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PP(NP)cc - tratos onde sdo comuns 0s jazimentos estratdides e diqueformes
de granitdides neoproterozdicos, cinzentos e rosados, gnaissificados ou nao e, em
parte, facoidais.

NPy - Granitdides diversos: biotita-granitos, monzogranitos, sienitos,
quartzomonzonitos e granitos porfiriticos, em parte somados num mesmo espago
cartografado. NPy - granitéides de cronologia NP duvidosa.

PPci - Unidade Independéncia: paragnaisses e micaxistos aluminosos (em
parte migmatiticos), incluindo quartzitos (ig), metacalcarios (ica), rochas
calcissilicaticas e, mais raramente, anfibolitos (igx - micaxistos, paragnaisses e
quartzitos; ipx - paragnaisses e micaxistos).

As classes geologicas foram identificadas e alocadas segundo o Mapa
Geolégico do Estado do Ceara do Servico Geolégico do Brasil — CPRM,
apresentadas no MAPA 04 - (BACIA HIDROGRAFICA DO ACUDE PACOTI -
LEVANTAMENTO GEOLOGICO).

2.1.2. Geomorfologia

A geomorfologia leva a uma condicao de integracao geoambiental, por meio
da relagéo das condicdes morfo-estruturais, morfo-pedoldgicas, morfo - climaticas e
hidro-morfoldgicas. No entanto, os geoambientes sao formados pela integracao dos
fatores clima, litologia, estrutura, relevo, vegetagcdo e dos recursos hidricos
interagindo de forma variada, constituindo paisagens especificas para cada
combinagao.

Os aspectos geomorfoldgicos evidenciam a atuacao dinamica dos fatores
geoldgicos, paleoclimaticos e morfodinamicos atuais e pretéritos que ocorreram na
area, ao longo de sua evolugao geoambiental. Os processos morfogenéticos
predominam, pois as condi¢cdes climaticas locais, associadas ao regime de
escoamento superficial, ao relevo e a cobertura vegetal, representam os principais
agentes desnudacionais, em detrimento dos processos quimicos, associados a
climas mais Umidos (COSTA, 2004).

A compartimentacao do relevo é representada principalmente pelas unidades
geomorfologicas de: tabuleiros pré-litoraneos, planicies fluviais, depressoes
sertanejas e Macicos residuais. A bacia tem em suas nascentes a sudoeste,
altitudes pouco superiores a 1000 m, conforme conferidas no MAPA 05 — (BACIA
DO ACUDE PACOTI — ALTIMETRIA).

Com um relevo movimentado no seu terco inicial, cerca 3,64% de sua area,
possuem declividades muito altas (acima de 45°), e consideradas como Areas de
Preservacao Permanente — APP’S, estando principalmente nas zonas montanhosas
originadas a sudoeste. Em linhas gerais, observa-se o desenvolvimento de um
relevo suave em suas depressoes, de cotas baixas, resultando numa declividade
média inferior a 15°. A declividade oriunda da altimetria € mostrada no MAPA 06 —
(BACIA HIDROGRAFICA DO ACUDE PACOTI — DECLIVIDADE).

2.1.3. Classes de Solos Predominantes

Da acado combinada dos fatores de formacao do solo, que determinam os
processos pedogenéticos - adicdes, perdas, transformacdes e transportes -, que
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agem no material de origem, resultam os horizontes do solo que se sucedem
verticalmente no perfil do solo, formado, também, pelo material mineral subjacente e
o manto superficial de residuos organicos. Portanto, a unidade basica de estudo do
Sistema Brasileiro de Classificacdo € o perfil do solo, que se constitui na menor
porcao da superficie da terra, apresentando trés dimensdes e perfazendo um
volume minimo que possibilite estudar a variabilidade dos atributos, propriedades e
caracteristicas de seus horizontes ou camadas.

Sao apresentadas, neste item, as classes taxonémicas que ocorrem na area
da bacia hidrografica do agude Pacoti. O objetivo principal foi a identificacéo e a
caracterizacao das diferentes classes de solos existentes através de dados de
revisao bibliogréafica e o servico de Reconhecimento de Solos do Estado do Ceara —
2008, executado pela Geosolos para a FUNDACAO CEARENSE DE PESQUISA E
CULTURA - FCPC, na confirmagao dos contatos propostos.

Trata-se de um reconhecimento, tendo como base principal a representagao
cartografica por classe de solos do IBGE. Os tipos de solos foram classificados,
segundo o Sistema Brasileiro de Classificacao de Solos atual da EMBRAPA, a nivel
de ordem, com a possibilidade destes solos corresponderem a associacdes de
classes que leva o nome que ocorre em dominancia na associacéao. Portanto, cada
classe de solo pode englobar outras classes em subdominancia. O MAPA 07 -
(BACIA HIDROGRAFICA DO ACUDE PACOTI — TIPOS DE SOLOS), mostra as
classes de solos e a suas distribuicdes geograficas na bacia.

2.1.8.1. Argissolo Vermelho-Amarelo (PVAe4, PVAe2, PVAd1)
2.1.3.1.1. Argissolos Vermelhos-Amarelos - Eutréficos (PVA — Eutrofico+ RL, SX)

Esta classe compreende solos com argila de atividade baixa. Diferem da
classe Argisolo Vermelho - Amarelo essencialmente, por apresentar, além de média
a alta saturacdo de bases, baixa saturagdo com aluminio e menor acidez, bem
como conteldo mineralégico que encerra, comumente, quantidade significativa de
minerais primarios facilmente alterados pela agédo do clima, os quais constituem
fontes de nutrientes para as plantas. Sao, por conseguinte, solos de média a alta
fertilidade natural.

A coloracdo, quando Umida, varia de bruno-escuro a cinzento-escuro, com
estrutura, normalmente, granular, moderada a fracamente desenvolvida, de
consisténcia ligeiramente dura a dura quando seco, e friavel, quando Umido.
Escoam as aguas, de forma moderada a uma boa condicao, excetuando-se 0s
solos rasos que apresentam escoamento moderado/imperfeito.

Sao, de um modo geral, solos com elevado potencial agricola. Entretanto,
apresentam, em determinadas areas, problemas de relevo, principalmente onde as
precipitagdes pluviométricas sao mais elevadas (serras). Em grande parte das areas
onde o relevo permite a mecanizagdo, as precipitacbes sdo mais baixas e 0s
periodos de seca sao muito prolongados.

Em algumas dessas areas, estes solos apresentam, também, limitacdes a
mecanizacao pela pedregosidade existente na superficie.

2.1.3.1.2. ARGISSOLOS Vermelhos-Amarelos Distréfico (PVA Distréfico + RQ)
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Estes solos tém fortes limitacbes de drenagem, sendo, portanto, pouco
importantes para a utilizacdo agricola. Sao solos profundos, muito porosos, com
diferenciacdo pouco proeminente entre seus horizontes, e sua utilizagao agricola
situa-se muito mais em dependéncia do clima que de sua fertilidade.

2.1.3.2. Planossolo Haplico (SXe3 — SX Eutréfico + PVA Eutrdfico + RL
Eutrdfico)

Com a nova versao do SiBCS, a subordem Planossolo Hidromorfico
(caracterizado na antiga versao na regiao do empreendimento) foi extinta, devido ao
grau de hidromorfismo que se encontram durante parte do ano. Em decorréncia
disso, torna-se extremamente dificil separar no campo, solos mais hidromorficos
daqueles com menos hidromorfismo.

A subordem extinta passa a ser Planossolo Haplico, € ndo havendo o carater
sodico, 0 que determina a procedéncia Natrica (Planossolo Natrico), todos os
outros passam a ser Planossolos Haplicos, incluindo os hidromorficos. Solos
constituidos por material mineral com horizonte A ou E seguidos de horizonte B
planico, ndo coincidente com horizonte plintico ou glei.

Em geral, sdo solos hidromérficos, pois apresentam permeabilidade lenta a
muito lenta e se situam em posicoes da paisagem com problemas de escoamento
para os fluxos hidricos. Ocorrem, preferencialmente, em areas de relevo plano ou
suave ondulado, geralmente de acentuada concentragao de argila, nao coincidente
com horizonte plintico ou glei, com saturacdo por bases alta na maior parte do
horizonte B (Brasil, 1973a, p.250, perfil RS-109).
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2.1.4. Recursos Hidricos

A analise das condicbes hidrologicas e referéncias, aos aspectos
hidrogeoldgicos, foram procedidas com base na documentagao bibliografica e
geocartografica disponivel e nos trabalhos de campo. Assim, pode-se afirmar que, o
potencial hidrico de superficie da regiao, € superior ao potencial hidrogeldgico em
face da natureza geoldgica e geomorfologica.

A vocacao hidrogeolédgica do Complexo Nordestino é, em geral, fraca e as
possibilidades de aproveitamento estao restritas aos setores mais densamente
diaclasados. Como consequéncia, ha uma auséncia de exutérios importantes de
aguas subterraneas como fonte de restituicao aos rios.

A deficiéncia de alimentagédo e a falta de exutérios conduzem, entdo, a
escassez desses recursos em quantidades passiveis de exploragao.

Mesmo nas areas diaclasadas, ha de considerar que a acao dos processos
de remocao dos clasticos finos tem conduzido a um preenchimento das fraturas,
razado pela qual, as aguas que nelas circulam, ndo chegam a atingir o nivel
piezométrico ou as eventuais reservas de aguas subterréneas, a nao ser em
quantidades inexpressivas.

Nas planicies alveolares recobertas por sedimentos collUvio-aluviais as
possiblidades de aproveitamento das reservas sub-superfciais sdo maiores. A
espessura do manto de alteragdo das rochas e dos solos, aliados a cobertura
vegetal, favorecem a ocorréncia de agua no subsolo. A perenidade de alguns
cursos de agua e as ressurgéncias no contato da rocha com as alteragoes
superficiais indicam esse fenbmeno, razao pela qual a preservacao da cobertura
vegetal nesses locais se constitui como uma condicéao inerente a conservagao das
fontes.

Sem nenhuma afluéncia significativa pela margem direita, o Pacoti possui
dois contribuintes pela margem esquerda - os riachos Bau e Agua Verde. Em seu
baixo curso, observa-se a presenca de lagoas - perenes e intermitentes. Todos 0s
cursos d'agua da bacia s&o intermitentes; no seu baixo curso, sofre a influéncia das
mares, apresentando um estuario composto por 160 ha de manguezais (COGERH,
2000). Nesse contexto hidrico local, os empreendimentos antropicos fazem com
que haja uma diferenciacéo na evolucao hidrica, principalmente com agdes como
alteracado do relevo natural, plantio agricola, desmatamento (ciliar), pequenas
barragens e drenagens.

O uso dos recursos hidricos tem, portanto, dependéncia direta desses
fatores e dos modos de captacao, sobre as drenagens, diretamente no periodo de
excedentes e escoamento, ou sobre o acumulado em barragens ou ainda por
captacao subterranea. Cada qual com seus prés e contras, em fungao da atividade
desenvolvida e da qualidade requerida no uso do bem agua.

Ja no caso dos lengois freaticos, a acumulagao € possivel apenas em solos
mais espessos com menor granulometria e planos das estruturas geoldgicas com
falhas e fraturas. Nestes casos, incluem-se contribuices salinas. Este aquifero
fissural tem capacidade de armazenamento imprecisa, podendo ou nao estar
conjugado regionalmente.
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2.1.4.1. Estimativa da Precipitagéo

Para se determinar a precipitacdo total foi empregado o método dos
poligonos de Thiessen. Os poligonos ja tracados foram cedidos pela COGERH, em
formato SHAPE FILES, *.shp, com informagbes das precipitacdes ocorridas no ano
de 2008, utilizado no MAPA 08 - (BACIA HIDROGRAFICA DO ACUDE RIACHAO —
PLUVIOSIDADE). O referido método considera a ndo uniformidade da distribuicao
espacial dos postos. Porém, nao leva em conta o efeito orografico do relevo da
regiao sobre o total precipitado em uma determinada regido (Linsley et al., 1975).
Para inferir sobre o efeito orografico, foram utilizados os dados do MAPA 07 -
(ALTIMETRIA).

O procedimento foi realizado com o uso dos softwares: AutoCAD e ArcView
GIS. Depois de carregado o arquivo, os poligonos de Thiessen foram confrontados
com as areas dos poligonos as quais pertenciam a bacia do acgude Pacoti,
definindo-se as regides de influéncia de cada posto pluviométrico nesta bacia.
Conforme os resultados do procedimento descrito, verificamos que a
precipitacao total da bacia € de aproximadamente 1066,42 mm.

2.1.5. Nucleos Urbanos e zonas de pressao antropicas

Através da identificacdo dos adensamentos urbanos, tornou-se possivel
localizar algumas das fontes de contaminacao por parte de esgotos e residuos
solidos na bacia hidrogréafica, por estes representarem potenciais poluidores de
mananciais.

A inadequada exploracdo pelo homem de zonas terrestres como, por
exemplo, zonas fluviais e de vertentes, acrescido ao elevado crescimento da
populacdo, conduzem a grandes alteragbes paisagisticas e promove o avanco
acelerado em direcAo aos recursos naturais e que se traduz numa pressao
antropica excessiva sob os subsistemas da litosfera, hidrosfera, atmosfera e
biosfera, contribuindo para o seu desequilibrio e promovendo a deterioragao
ambiental.

Os aglomerados urbanos mais densos e as zonas de pressao antropicas
foram identificados através de técnicas de geoprocessamento com imagens
LADSAT - 2010 - 15/08/2010 (Sensor — TM, sequéncia de bandas TM5, TM3, TM4) e
pos-processada através da procura e intensificagao de pixel de cores caracteristicas
dos centros urbanos da regiao. O MAPA 09 - (BACIA HIDROGRAFICA DO ACUDE
PACOTI - AGLOMERADOS URBANOS E ZONAS DE PRESSAO ANTROPICA),
mostra os aglomerados urbanos e a pressao antropica identificados.

2.1.6. Cobertura Vegetal

A vegetacao constitui uma parte relevante da paisagem natural. Apesar da
sua nobre funcao ecoldgica, ela vem sendo suprimida ao longo dos séculos pela
acao antropica nas suas mais diversas finalidades.

Ademais, o modelado da paisagem €& largamente influenciado pela
vegetacao determinante em diversos processos geomorfolégicos. Além de
minimizar a intensidade dos processos erosivos e resguardar o solo da acado da
chuva, ela também favorece a infiltracao das aguas e a consequente recarga dos
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aquiferos, garantindo a perpetuagado do ciclo hidrolégico (Thornes, 1990). No
mesmo sentido, € fonte importante de matéria organica ao solo, essencial a
conservacao do ecossistema. Por tudo isso, € possivel afirmar que a vegetacao é
um elemento fundamental do geossistema, e suas relacdes diretas e indiretas com
outros elementos implicam na estruturacao da paisagem e na definicdo de sua
qualidade ambiental.

Com base na importancia da vegetacao, objetivou-se realizar um estudo da
retirada da cobertura vegetal da regiao da bacia, tendo como referéncia a data de
15/08/2010. Os biomas predominantes sao: a Caatinga Arbustiva densa e Arbdria
dispersa e Florestas Superenifdlia Tropical Pluvio-Nebular (Mata Umida).

A metodologia utilizada para a determinacado dos indicadores de vegetacao
se baseou no sensoriamento remoto através de imagens LADSAT - 2010
15/08/2010 (Sensor — TM, sequéncia de bandas TM5, TM4, TM3) e pds processada
por procura e intensificacdo de pixel de cores carateristicas da vegetagao
caracteristica da caatinga, mata Umida ou verde densa e das zonas desmatas da
regiao. A grande extensao da area de estudo inviabiliza 0 mapeamento da cobertura
superficial a partir de procedimentos de campo. Assim, deu-se por grande utilidade
as imagens de satélite. Para efeitos didaticos, definimos trés classes a serem
identificadas nas imagens de satélite: 1- Matas Umidas ou verdes densas; 2-
Caatinga; e 3- Areas sem ou com baixa densidade de vegetacao.

Os fragmentos da vegetacao nas bandas das imagens selecionadas podem
ser distinguidos, prioritariamente, a partir de sua cor, textura e forma.
Comparativamente com as demais coberturas superficiais, as areas identificadas na
imagem, depois de pos-processada, exibem um coloracéo verde intensa para as
Matas Umidas ou verde densa, tonalidades amarronzados para a Caatinga e
marcacao em vermelho para as areas sem ou com baixa densidade de vegetagao
(desmatadas), e alguns niveis de cinza abaixo das sombras, com uma textura
aspera, apresentando ligeiras rugosidades, demonstrando um padrdo mais
homogéneo de dossel. O MAPA 10 — (BACIA HIDROGRAFICA DO ACUDE PACOQTI
— COBERTURA VEGETAL), demonstra a cobertura vegetal para o ano de 2010 na
bacia, nas classes definidas.

Apos analise, verificamos que area sem cobertura vegetal da bacia ocupa
uma area de aproximadamente 183,6 Km2 para o ano de 2010, cerca de 17% da
bacia que de 1080 Km?, o quais deveriam ser areas com coberturas vegetais
nativas em tempos pretéritos anteriores a agcdo humana. Os principais biomas
desmatados sao a caatinga e mata Umida.
2.1.6.1. Consequéncias do desmatamento na bacia

As principais consequéncias identificadas do desmatamento na bacia sao:

+ Destruicao da biodiversidade;

+ Erosao e empobrecimento dos solos;
+ Mudancgas Paisagisticas;

+ Enchentes e assoreamento dos rios;

+ Poluicao dos mananciais;
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+ Diminuicao dos indices pluviométricos;
4+ Elevacao das temperaturas;
+ Proliferacao de pragas e doencas;

+ Desertificacdo: processo de criacdo ou ampliagdo das areas
desérticas;

4 Salinizagéo (irrigacao inadequada).

2.1.6.1.1. Caatinga

Considerado o maior bioma da bacia e o Unico exclusivamente brasileiro, a
Caatinga possui, atualmente, metade de sua cobertura vegetal original. Em 2008, a
vegetacao remanescente total da area era de 53,62% (Paes 2009). Dados do
monitoramento do desmatamento no bioma realizado entre 2002 e 2008, pelo
Programa de Acao Estadual de Combate a Desertificagao e Mitigagcao dos Efeitos
da Seca, revelam que, neste periodo, o territério devastado foi de 16.576 km2, o
equivalente a 2% de toda a Caatinga. A taxa anual méedia de desmatamento na
mesma época ficou em torno de 0,33% (2 763 km2).

De acordo com os dados do monitoramento, a principal causa da destruicao
da Caatinga se deve a extragao da mata nativa, que é convertida em lenha e carvao
vegetal destinados, principalmente, aos polos gesseiro e ceramico do Nordeste e
ao setor siderurgico de Minas Gerais e do Espirito Santo. Outros fatores apontados
foram as areas criadas para biocombustiveis e pecuéria bovina. O uso do carvao
em industrias de pequeno e médio porte e em residéncias também foi indicado.

2.1.6.1.2. Mata Umida

Caracterizam-se por apresentar arvores com caules retilineos e espessos.
Geralmente, suas espécies vegetais alcangam 30 (trinta) metros de altura.
Apresentam-se recobrindo 0s setores mais elevados das serras cristalinas e as
vertentes superiores dos planaltos sedimentares. As chuvas orograficas, aliadas ao
orvalho oriundo do nevoeiro, sdo os condicionantes principais da ocorréncia deste
tipo de vegetacao.

O desmatamento desse tipo de vegetacao pode acarretar consequéncias
graves como, por exemplo, a desestruturagdo das camadas superiores de solo
causando deslizamentos de terra, implicando em grandes prejuizos materiais e,
muitas vezes, em perdas de vidas humanas.

2.2. Area direta de Estudo - acude Pacoti

O acude Pacoti, localizado em sua totalidade nos municipios de Horizonte,
ltaitinga, Pacajus, Guailuba e Aquiraz, a 40,1 km de Fortaleza, foi construido em
1981, barra o rio Pacoti, seu reservatério tem capacidade para 380.000.000m? e,
segundo o Plano de Gerenciamento das Aguas das Bacias Metropolitanas (2000),
sua vazao afluente (u) € de 262,26 hm3/ano. Faz parte do complexo de acudes
Pacoti/Riachdo. Os dois reservatérios sao ligados por um canal e funcionam como
um sistema unico.
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Para caracterizar a area do acgude Pacoti, utilizamos as informacoes
procedentes do levantamento de campo, de modo a correlacionar os dados
disponiveis na literatura e dos municipios de Horizonte, Pacajus, Aquiraz, Itaitinga,
Guaiuba, Acarapé, Pacatuba, Maranguape, Palmacia, Pacoti, Guaramiranga,
Mulungu e Redencéo, ja que toda a bacia hidraulica do acude esta contida nesses
municipios.

De acordo com os dados de monitoramento da COGERH, o reservatério ja
passou por trés periodos criticos — 1992 a 1994, 1997 a 2001, e outro iniciado em
2005 (nado se recuperando durante o periodo monitorado). Em 1994, atingiu seu
menor nivel, ficando com menos de 20% de sua capacidade, em dois momentos
(1994 e 2000) do monitoramento o reservatério ficou abaixo da cota da tomada
d’agua.

Para elaboracado dos estudos de entorno do acude, usaremos um raio de 1
km de comprimento. A localizacdo do acude em relacdo ao estado e algumas
informagdes basicas podem ser conferidas no MAPA 11 — (ACUDE PACOQOTI). Os
dados técnicos, referentes ao acude Pacoti, sdo mostrados no ANEXO 1.

27

GEOSOLOS




PLUVIDSIDADE DA BACIA HIDROGRAFICA
LI LI

PRECIPITACAD MEDIA DA BACIA - THIESSEN: 106642 mm . Legenda
THIESSEN (mm)

57210 748

748 to 924
.~ 92401100
7 1100to 1276
B 1276t0 1452

ESCALA: 1 2E0000

GOVERNO DO ESTADO DO CEARA

SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH BACIA DO ACUDE PACOT)

COMPANHIA DE GESTAO DOS RECURSOS HIDRICOS - COGERH
BANCO MUNDIAL

TTAD  MAPA 08 - BACIA HIDROGRAFICA DO

Bance Mundial ACUDE PACOTI - PLUVIOSIDADE
4 GOVERNO po B ARy
= EstADO po CEARA FE = oY= X% T
ompanhia de Gestdo ; P L = 25/ <
dos Necuraos Hidricos Secretaria dos Recursos Hidricos sl GEOSOLOS
Consuliora, Projetos ¢ Servigos Lide

EMiLTAE - SADHE VR o0




IDENTIFICACAQ DE AGLOMERADOS URBANDS ZONAS DE PRESSAD ANTROPICA
- | c ll - ! il AL
2 i :
" M. : :
|8 ¢ 3 s
i on 8 ‘ .
. ~ yo s !
: Ty) : !
= | i
- = : .
PR Bl < :
e | o :
o | 8 :
O 2
: | i
= i :
-
2|8 i
on 3 1 ;
0 !
| E !
wlgl
o = ‘:
E +
8| @
o v
il ; ﬁ - -
Ty} g i
m t:] P — .: e
" n ]
; _ 0 . !
I 0 37575 15 22,5 30 A ;
i - s Hilometers ! ;
:. | M Kilometers . e, UETETR 5 25 0.
. ; . : . — + ’ . ' + : .
500000 510000 520000 530000 540000 550000 560000 500000 510000 520000 530000 540000 550000 560000
ESCALA: 1; 380000 ESCALA: 1: 780000
LEGEMDS:
? « ACUDE PACOT)
CC? - BACIA HIDROGRARICE, DO ACUDE PRCOTH
Bl £GLOMERADOS URBANGS SIGNIFICATIVOS DENTIFICADOS
ZOWAE DE PRESSAD ANTROFICA
DRSERVALCES: ]
GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH
COMPANHIA DE GESTABOAEI)\I%%?IIEUCI\:JSZC_)S HIDRICOS - COGERH ——
Imagens LADSAT - 2008 (Sensor - TM, sequéneia da bandas TMS,
TM3, TM4,), & pas-processada atfavies da procura ¢ Inmnsl_!'rmqan Banco Mundial s msn..i.m.nnn M.'- e
de prosl dé Cores Caracteristicas dos centros urtbanos da regiio cocel GOVERNG bo
——— EstADO po CEARA
gg?::::‘rl:ogeH?;Si:‘: Secretaria dos Recursos Hidricos hiZes g£91§95&9§




IDENTIFICACAD DAS ZONAS DESMATADAS E VEGETAGAO CLASSIFICAGAO DAS ZONAS DESMATADAS E VEGETAGCAO

9530000 9540000 9550000 9560000 9570000

DESMATAMENTO BACIA PACOTI

ew*g i ' Bl cwnea | |

B sEM COBERTURA VEGETAL

3
i
i

9520000 9530000 9540000 9550000 9560000 9570000

+
! 0 306 12 18 24 5 . 036 12; 18 24 i g
o mow wesss  smKiometers e W —Wmm—filometers S
. . _ , s

Wy

500000 510000 520000 530000 540000 550000 5600000 500000 510000 520000 530000 540000 550000 560000

ESCALA- 1: 380000 ESCALA: 1! 380000

I
i i T T—

DESMATAMENTO BACIA PACOTI
MATA MDA ! VERDE DEMNSA

CAATINGA,
B M COBERTURA VEGETAL

| DEBERVAGOES -
GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH
COMPANHIA DE GESTAO DOS RECURSOS HIDRICOS - COGERH
Imagens LADSAT - 2008 {Sensor - TM. sequéncia de bandas TM5, pANCO HDNDIAL 49 MAPA 10 - BACIA HIDROGRAFICA DO AGUDE
TM3, TM4 ), & poe-processada atraves da procura e intensificagio Banca Mundial PACOT! - CORERTURA VEGETAL
de pixel de cores caracterishcas. COGERH GOVERNO 5o [ESCALA WmcADA.  JANDIROD OE 2011 TRANCHA
== EstADO po CEARA e oum
dgrsn;ea:u:oseHl'disiczz Secretaria dos Recursos Hidricos T GLOSOLOS




Regio hidroy
B Mitdrdulings3s
Bacin morogtioe 1440 om*

LRk -

VISTAEM 3D

Blmmie SOeseE O g

CONTEXTO ESTADUAL

LiC |||__'. =1y 0

oaba P o

"'N='9600000 DecarT

Limirir Croat: _

Porfirio Sampa rangaba
N mF P I - 1

i R Pacatuba aediie
> NHE550000 ¢ Jubaia
- L =" ltacima

CLacL

Gugramitanga™y_Bdrreira| ~ Ce

S
=
J
L=

-
500000
E=550600

4
b
|

é:;? - MACA MIBMOGHARICA D0 ACUGE BASAT)

— = LIMITES DifTRITAIS

1l

By

..I--.!I
11 HNae
I- (BEST ]
Ik =
; i-l Il
Jii
= 1= S U3
I~ (
= =
= =
= | J0 3 L]
= |
| - Ty
=i n] gil / i8]
I [ e n
LLy 5 LLt
|'I'_||._' L'_\:

COGERH
e ——
e ™ ™
Companhia de Gestdo
dos Recursos Hidricos

GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH
COMPANHIA DE GESTAO DOS RECURSOS HIDRICOS - COGERH

BANCO MUNDIAL TS

Banco Mundial

MAPA 11 - AQUDE PACOTI]

ERCA A MURCADA  JAKEIRG OF J001

(GOVERNO po
EstADO po CEARA

Secretaria dos Recursos Hidricos

(CAOMNESLILT DA,

The World Bank

GEOSOLOS

Cansultoria, Projetos & Servigos Ltda

PRLANCEE

LRl




COGERH GOVERNO po .
——— Estano po CEARA
Lewiifs. Dmilbs biqtevasia day Brvenisi Nidvdam
et Recunmaa Bhdiidd

2.2.1. Acesso

Saindo de Fortaleza no sentido sertdo, o acesso se da pela BR -116 até a rua
ltapé no Municipio de Horizonte, onde se percorre cerca de 1 km até o barramento
do acude. O MAPA 12 — (ACESSO - TRAJETO RODOVIARIO AO ACUDE), ilustra o
trajeto até o acude Pacoti.

2.2.2. Meio Fisico

2.2.2.1. Aspectos climaticos

Por ndo existir estacdo meteoroldgica em Horizonte, a caracterizacao
atmosférica no estudo leva em consideracao os dados disponiveis no posto de
Fortaleza (estacao meteorolégica da Funceme - Fortaleza). Nesse sentido, um
resumo meteorolégico da série de dados de 1966 - 2010 € encontrado nos tépicos
do QUADRO 02.

QUADRO 02 — Aspectos atmosféricos

Pluviosidade anual = 1.606,6 mm

Semestre chuvoso

= Janeiro a Junho

Periodo mais chuvoso

= Janeiro a Maio

Periodo mais seco

= Agosto a Novembro

Més de maior pluviometria

= Abril

Evaporagao Anual (Piche)

= 1.356,6 mm

Periodo de maior evaporagao

= Agosto a Dezembro

Periodo de menor evaporacao

= Marco a Maio

Temperatura média Anual

= 27,3°C
Média das temperaturas minimas = 24,6°C
Média das temperaturas maximas = 30.8°C
Umidade relativa média anual = 76.0%

Periodo de maior umidade relativa

= Fevereiro a Maio

Periodo de menor umidade relativa

= Agosto a Dezembro

(T
\&/
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Insolacao anual = 3.166,2 h

Periodo de maior insolacao = Agosto a Dezembro

Periodo de menor insolacao = Fevereiro a Maio

Periodo de maior nebulosidade = Janeiro a Maio

Velocidade média anual dos ventos = 3,7 m/s

Periodo de maior ventania = Agosto a Novembro

Periodo de menor ventania = Janeiro a Julho

A area integra a regiao climatica do tipo AW’, da classificacdo de Koppen.
Segundo esta classificacao, o tipo climatico corresponde ao macroclima da faixa
costeira de clima tropical chuvoso, quente e Umido, com chuvas de verao e outono.
Considerando-se a classificacao de Gaussen, que ressalta os parametros
bioclimaticos, a regiao se enquadra no tipo 4bth com clima tropical quente de seca
média e seca de inverno, com indice xerotérmico entre 100 a 150, apresentando 5 a
6 meses secos. De um modo geral, o clima se apresenta bastante homogéneo; as
variagbes climaticas registradas sao diretamente associadas ao regime
pluviométrico.

Especificamente no municipio de ltaitinga, o clima se caracteriza como
Tropical Quente Semi-Arido Brando e Tropical Quente Sub-Umido, apresentando
temperaturas médias entre 26° e 28°, e periodo mais chuvoso de janeiro a maio,
megatérmico, e a concentragao dos trés meses de verao, é responsavel por 27% da
evapotranspiracao potencial normal (Funceme, 2010).

Os aspectos climaticos, representados pelas precipitagdes registradas desde
1966, pelos dados de temperatura, pela umidade relativa, pela velocidade dos
ventos, pela evaporacao e insolacao registrados no posto de Fortaleza, sao
demonstrados no ANEXO 2.

2.2.2.2. Aspectos Geoambientais

A geologia no entorno do Agude esta representada por uma associacao de
rochas da unidade Canindé e unidade aluvionares, representadas por gnaisses e
rochas sedimentares inconsolidadas da Formacao Barreiras.

O posicionamento estratigrafico dos sedimentos que compde a zona
litoranea do acude esta intimamente ligado a compartimentacao geomorfolégica por
eles apresentada, interagindo, também, com os gnaisses cristalinos, que afloram
nas baixas morfolégicas.

As caracteristicas das aguas subterraneas (volume e qualidade) refletem o
comportamento integrado dos fatores ambientais, interferentes na trajetéria da agua
através do seu ciclo hidrolégico, destacando-se, entre estes, fatores a litologia, a
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estratigrafia, o solo, a vegetacao, a taxa de infiltracdo, o coeficiente e volume de
escoamento superficial, a pluviometria e o excedente hidrico. Tais parametros sao
utilizados para definir o potencial hidrogeolégico.

2.2.3. Meio Bioldgico

A area de entorno do acude apresenta uma cobertura vegetal pouco
preservada, onde a mata tem sofrido com as acdes antropicas como
desmatamento para obtencao de lenha, cultivo de subsisténcia, pastoreio, ou ainda,
para urbanizacao, atividades estas notoriamente vistas nas adjacéncias da cidade
de ltaitinga.

A vegetacao nativa dominante compreende as formacoes hiperxerdfilas da
forma de arbustos entrelacados e lenhosas (caules finos, troncos retorcidos),
algumas espinhosas, com tapete herbaceo estacional, apresentando-se verde
somente na época das chuvas (vegetacao caducifélia).

A sua fauna remanescente ainda € bastante cobicada por moradores da area
e muitas aves nidificam e buscam seu alimento na area e adjacéncias.
Considerando-se a distribuicdo das espécies, nao foi possivel apresentar um
padrao de zonacao definido, podendo ser encontrado um dossel homogéneo ou
consorciado na area de entorno.

2.2.3.1. Caatinga

Foi visto na area pesquisada uma mistura da vegetagao primaria com
secundaria. Logo, onde existiam espécies arboreas, verificam-se troncos, gravetos,
arbustos entrelacados, troncos retorcidos e folhas coriaceas e um extrato herbaceo
bastante desenvolvido e dominante no espaco, onde as “arvores” sao pouco
numerosas. Trata-se, também, com espécies invasoras diversas e com um solo
exposto as intempéries, apesar de sua maior parte possuir um potencial quimico
bom para fertilidade e apresentando uma boa permeabilidade, principalmente em
determinadas éareas onde o solo ndao se encontra compactado pelas acodes
antropicas. A superficie do terreno, de cor normalmente mais escura, € onde se
encontra a maior parte da matéria orgéanica (folhas, palhas, raizes, restos de
animais, de insetos, etc.), sendo nas camadas superiores do solo, onde
normalmente se encontram microrganismos (bactérias, fungos, etc) e os pequenos
animais e insetos responsaveis pela transformacao da matéria organica em adubo
organico, que tornam o solo rico em agua e nutrientes para as plantas ali existentes.

Dentre as espécies floristicas destacam-se: Cereus jamacaru (mandacaru);
Delechampia scandens L. (urtiga-mamao); Calotropis gigantes R. Br (horténcia);
Pharis canariensis L. (capim-alpista); Panicum barbinode T. (capim-planta);
Echinochloa polystachia H. (capim-mandante); Anthephora Hermafrodita K. (capim-
MimMOs0), entre outras.

Através das informacdes obtidas pelos residentes locais, foi possivel retratar
a fauna.

A fauna dominante séo as aves e, dentre os invertebrados, destacam-se 0s
insetos. Na ornintofauna, destacam-se as seguintes espécies: Crotophaga ani
(anum preto); Reinarda squammta (andorinha); Pitangus sulphrates (bem-te-vi);
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Volaitina jacarina (tiziu); Molothrus bonariensis (azulao); Columbia talRiach&o
(rolinha); Carduelis yarrelli (pintassilgo); Crypturellus noctivagus (zabelé).

A mastofauna e a herptofauna estao representadas por espécies terricolas,
existindo algumas espécies arboricolas. Dentre os mamiferos temos: Mus musculus
(rato); Euphartus sexcinctus (peba); Callithrix jacchus (soim), etc. Dentre os répteis,
pode-se citar: Tropidurus torquatus (calango); Tupinanbis tequixin (teju); Iguana
iguara (camaledo); Oxybelis sp. (cobra-de-cip0); Cleria sp. (cobra-preta); Bothrops
erytitrhmelas (jararaca), etc.

Os invertebrados estao representados principalmente pelos insetos, dos
quais, destacam-se as seguintes ordens: [sOpteros (cupins), Lepddpteras
(borboletas e mariposas); Ortdpteros (gafanhotos, grilos, baratas, louva-a-deus e
bicho pau); Odonatas (libélulas); Hemiptera (percevejos); Homoptera (cigarras e
afideos); Coledptera (besouros, brocas); Diptera (moscas); Hymenoptera (formigas,
abelhas e vespas), etc. Alguns outros artrépodes pterigogénios e apterigogénios,
picnogonideos e aracnideos também sao encontrados no ambiente em estudo.
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2.2.3.2. Zona Ribeirinha do agude Pacoti

Esse ecossistema € altamente variavel e depende as suas caracteristicas da
geologia que os circunda, da maneira adequada no uso da terra e dos niveis de
poluig&o.

O meio é dividido em trés principais ambientes: Zona Limnitica, Zona
Flutuante\Béntica e Zona Anfibia, as quais todas estao relacionadas entre si. Nessas
areas, encontra-se o habitat de preferéncia da Carnauba (Copernicia prunifera).
Dominante entre as demais espécies arboreas, esta palmeira endémica do
Nordeste do Brasil, ocorre na area, geralmente em associacao com o mulungu,
juazeiro, oiticica e inga-bravo, além de outras espécies arbustivas e trepadeiras.

A primeira, Zona Limnitica, constitui-se uma zona com alta concentragéo de
nutrientes e plancton, e inicia logo apds a zona com vegetacao superior.

As vegetacdes (plantas aquaticas) mais comumente encontradas sao 0s
aguapeés, lirios d'agua, juncos e os fitoplanctons.

Muitos moluscos, minhocas, insetos e outros invertebrados sao encontrados
nesse ambiente. Muitas aves nidificam proximo ou, até mesmo, nesse ambiente, e a
medida que os sedimentos se acumulam ao redor das raizes da margem, plantas
outras se estabelecem. Isto oferece, por sua vez, um habitat para anfibios, garcas e
outras espécies que utilizam esse meio tanto para procriagdo como para reflugio.

A Zona Flutuante\Béntica constitui a area onde esta localizada a vegetacao
aquatica e subaquatica.

As espécies bénticas se encontram fixadas nos substratos podendo ou nao
atingir a superficie, enquanto as espécies flutuantes se exibem ao sabor dos ventos
"flutuando" na superficie dagua.

A fauna utiliza este ambiente para refugio, procriacao e esta representada,
principalmente, por peixes, insetos e aves. Muitos microrganismos ficam suspensos
ou nadam, compreendendo o plancton, zooplancton e fitoplancton, animais e
plantas, respectivamente.

A Zona Anfibia mantém uma relacao bastante interligada com a zona anterior
(zona flutuante\béntica). Durante o estio a area da zona anfibia aumenta devido aos
fatores climaticos da regiao.

Dentre as espécies faunisticas, destacam-se: Geophagus brasiliensis (cara);
Astyanax scabripinnis sp. (piaba); Hyla sp. (ra); Bufo sp. (sapo); Bubucus ibis (garga-
branca); Policephalus ruficollis ruficollis (mergulhdo), etc. A vegetagcdo da zona
ribeirinha se constitui,principalmente, por herbaceas, palmaceas e plantas
aquaticas, destacando-se: Cyperus comosus Poir (capim junco); Daubeniana sp.
(lirio d'agua); Copernicia prunifera (carnalba); Eichhornia crassipes (aguapé). A
fauna que habita esse ambiente sao espécies tipicas, tais como: Boa constritor
(jibdia); Micrurus ibibobora (coral); Buteo magnirostris (gaviao rapino); Gnorimopsar
chopi (grauna); Reinarda squammata (andorinha), etc.
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2.2.3.3. Zona Antrdpica

A destruicao do habitat natural pelas atividades humanas foi a provavel
causa primeira da saida de animais e perdas da diversidade bioldgica local.

A caga indiscriminada, a poluigao e a devastagao da mata, ainda contribuem
para diminuir as condicoes de sobrevivéncia dos animais.

A maioria das arvores e plantas que anteriormente existia (observa-se na area
troncos de varias arvores), nao mais pode ser observada e com a continua
degradacéo, ocasionou-se o desaparecimento do animal polinizador especifico,
afetando, assim, a propria reproducao das plantas e dos animais que dela (planta)
se alimentavam. Plantas arboéreas protetoras (protegédo contra o sol, chuvas e
erosdes), tais como: cajueiro, goiabeira, tamarindo e abacateiro, formam, hoje, a
dominancia local.

A fauna desse ambiente é predominante terricola e arboricola (aves e
répteis), além de outros animais que chegam a este local a procura de sementes,
insetos e agua, pois aquele é bem préximo aos campos antropicos.

Os principais animais encontrados nessa area sao: Crotophaga ani (anum
preto); Reinarda squammta (andorinha); Pitangus sulphrates (bem-te-vi); Volaitina
jacarina (tiziu); Columbina talRiachgo (rolinha); Mus musculus (rato); Tropidurus
forquatus (calango); dentre outros.

2.2.4. Meio Antropico

Para caracterizacdo do meio antropico sao abordados aspectos
populacionais, de infraestrutura fisica, sociais e econdmicos da cidade de
Horizonte.

2.2.5. Municipio de Horizonte

O Municipio de Horizonte esta localizado na porcao nordeste do Estado,
ocupando uma area de 159,9Kmz? e dista 40,1 Km da Cidade de Fortaleza.

Horizonte se limita com os Municipios de Aquiraz, Cascavel, Guailba,
ltaitinga, Pacajus e Pindoretama.

A Sede Municipal esta localizada nas coordenadas geograficas 4° 05’ 09” e
38° 39’ 05", a uma altitude de 68 metros acima do nivel do mar.

A BR -116 é a principal via de acesso ao municipio, que conta também com
um anel viario que liga a rodovia as BR - 020 e 222.

O Municipio de Horizonte, do ponto de vista Geomorfoldgico, compreende
Tabuleiros Pré-litoraneos e Depressoes Sertanejas. O territério é quase todo
constituido por rochas do embasamento cristalino, com alguns trechos de aluviao
ao longo do rio Pacoti.

A cobertura vegetal do Municipio de Horizonte pode ser dividida em Cerrado
e Complexo Vegetacional da Zona Litoranea.

Em meados do século XVII, o territério que pertence hoje a Horizonte, era
apenas um aldeamento com o nome de Monte-mor-o-Velho.
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A localidade, que depois se tornou vila e, posteriormente, o municipio
denominado Guarani, foi extinta em 1920, vindo a representar um distrito de
Aquiraz. Em 1938, Guarani, que logo depois recebeu o nome de Pacajus, voltou a
categoria de municipio, tendo seu territério dividido em 4 distritos: Guarani, Currais
Velho, Lagoa das Pedras e Olho d’Agua do Venacio. O Ultimo viria a se tornar
Horizonte, tendo recebido essa denominagao pelo fato da regiao ser rica em fontes
hidricas, sendo o olho d’agua na fazenda do Venancio a mais conhecida.

2.2.5.1. Sintese da Caracterizagéo Territorial — Urbana/Rural

A organizagao do territério do Municipio de Horizonte tem por base os
distritos conforme as denominacdes a seguir, Aningas, Dourado, Queimadas e a
Sede de Horizonte.

Os bairros que compdem a area urbana de Horizonte sao: Gameleira, Rafael
Santos |, Rafael Santos Il, Zumbi |, Zumbi I, Zumbi lll e Planalto Horizonte, sendo,
esse Ultimo, um bairro recente que surgiu a partir de construgdes no entorno de
uma das maiores fabricas de Horizonte, que é a Empresa Vulcabras do Nordeste
S/A. Segundo dados obtidos pela Prefeitura Municipal de Horizonte s&o recolhidos
diariamente 10 (dez) toneladas de lixo.

A partir da implantacdo do Complexo Industrial em 1995 houve uma rapida
mudanga na paisagem natural ocasionado pelo crescente movimento
antropogénico, resultante do significativo processo migratério. Vale salientar, que é
necessario compreender a funcao de cada migrante na transformacao urbana, pois
0s migrantes vém na perspectiva de encontrar melhores condicées de vida, além do
mais, todas as pessoas possuem o direito de ir, de vim e de ficar (ALBUQUERQUE,
2007).

A densidade demografica do municipio € de 344,96 habitantes por km2 em
2010, tendo um total de 55.187 habitantes, dentre esses 51.049 residentes em area
urbana e 4.138 em area rural. O municipio possui cerca de 17.907 domicilios.
Horizonte possui uma taxa de urbanizacao de cerca de 87,20%.

O municipio declarou, em 2008, ndo existir loteamentos irregulares e também
favelas, mocambus, palafitas ou assemelhados.

2.2.5.2. Infra estrutura

2.2.5.2.1. Abastecimento de Agua

O Municipio de Horizonte é abastecido pela Companhia de Agua e Esgoto
do Ceara - CAGECE com 4.680 ligacbes a rede de abastecimento reais da sede
municipal e precaria condicao de abastecimento nas regides periféricas urbanas e
nas regides rurais, ela possui uma estacao de tratamento, ETA Horizonte, que
abastece pelo sistema integrado os municipios de Pacajus, Horizonte e Chorozinho,
atingindo uma vazao entre 490m3/h até 720m3/h.
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2.2.5.2.2. Esgotamento Sanitario

O sistema de esgotamento sanitario da cidade esta incompleto, atendendo
uma pequena parcela da populacdo, com uma taxa de cobertura urbana de esgoto
de apenas 3,90%.

Quando existente, as demais condicoes basicas de tratamento de efluentes
domésticos consiste somente na existéncia de solucdes individuais, tipo
fossa/sumidouro com funcionalidade precaria do ponto de vista sanitario.

2.2.5.2.3. Aterro Sanitario

O municipio de Horizonte possui um aterro sanitario em operacao. Uma das
grandes problematicas diagnosticadas no lixao € a possibilidade de contaminacao
do solo, das aguas superficiais e do lencol subterraneo através da acado do
chorume, que é resultante da decomposicao da matéria organica existente no lixo.

Nota-se a apropriacao ilegal do vale aluvial da Bacia Hidrografica do Mal
Cozinhado para a construgao das trincheiras para depositar o lixo. Propomos
centrar nosso estudo na integracao entre as variaveis fisicas e humanas, haja vista a
eminente necessidade de um planejamento socioambiental mais especifico e
pertinente no que se refere aos problemas resultantes no descarte dos residuos
solidos.

Torna-se necessario a elaboracao de politicas publicas mais eficazes a partir
do viés da gestao racional dos residuos solidos urbanos no municipio de Horizonte.

Com o intenso processo migratorio, o espago urbano se expandiu e,
paulatinamente, ficou mais concentrado, necessitando de medidas mitigadoras
para as areas geograficamente frageis. Tais areas possuem suas potencialidades,
mas também possuem restricbes de uso e ocupacéo. Evidente que a partir do
crescente adensamento populacional, ocorreu uma significativa geracao de
residuos solidos.

Além do Aterro Sanitario no municipio de Horizonte, existe um lixao que
deixou de receber residuos solidos no final de 2007 e, por conseguinte, foi
inaugurado o primeiro aterro sanitario, construidos para funcionar por um periodo
superior a 10 anos, instalado numa area de 50 hectares.

E preocupante a localizacao do lixao no municipio de Horizonte — CE, pois o
mesmo fica localizado proximo ao acude Pacoti. Esse agude faz parte do Complexo
Hidrico que abastece toda RMF, pois o0 mesmo teve mais de 17 anos de
funcionamento e somente no final do ano de 2007 é que deixou oficialmente de
receber tais residuos.

Um dos entraves € a necessidade de monitoramento técnico do lixao,
mesmo apds seu fechamento por mais alguns anos, pois o lixo depositado continua
em processo de decomposicao e ocorrem a liberagao de gases e de chorume,
demandando cuidados como impermeabilizacao do solo e implantagéao de sistemas
de drenagem eficazes para evitar contaminacoes da agua, do solo e do ar.
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Tornou-se  necessario  analisar as  caracteristicas  geoldgicas e
geomorfologicas da area onde se localiza o lixao de Horizonte, haja vista que o
chorume contamina o solo, as aguas superficiais e subterraneas, ocasionando
alteracoes fisico-quimica-biolégica no meio afetado.

Em virtude da formagéo litolégica do municipio de Horizonte — CE que
favorece para a existéncia de um riquissimo lencol freatico, devido a sua porosidade
por esta situado em terrenos sedimentares da Formacao Barreiras, 0s cursos
d’agua, tanto superficiais quanto subterraneos, vém sofrendo constante e crescente
contaminacao fruto de irregularidades pertinentes, sobretudo na gestao racional dos
residuos solidos, ocasionado pela percolacao do chorume.
Outra preocupacao ressurge, pois a area onde esta localizado o lixao possui relevo
acidentada e elevado, salientando que logo abaixo se localiza o agude Pacoti.

2.2.5.2.4. Drenagem

A cidade de Horizonte esta localizada em uma area com condigbes planas
de escoamento, com a presenca de talvegues formando um complexo de grotas
acudes que propiciam o escoamento superficial das aguas pluviais. O crescimento
da cidade e a urbanizacao foram gerando ocupacoes indevidas desse complexo,
dada a valorizacao dos terrenos urbanos e a auséncia de um planejamento de
ocupacgao e drenagem urbana.

Neste contexto, em linhas gerais, 0 sistema de drenagem de aguas pluviais
na sede é problematico, devido as ocupacbes das areas dos talvegues e esses
funcionarem como emissarios finais dos esgotos coletados inadequadamente.

A ocupacgao de areas marginais aos recursos hidricos ou talvegues dos
loteamentos, normalmente destinados a areas verdes, cria areas de risco.

Falta um cadastro das galerias de drenagem existentes, em condicoes de
fornecer informacdes para elaboracao de novos projetos de drenagem, assim como
faltam estudos de terraplenagem, drenagem e pavimentacao do municipio sede e
distritos.

2.2.5.2.5. Cemitérios

A Cidade de Horizonte possui dois cemitérios em sua area urbana, o
cemitério Parque Amor e Paz e o Joao Batista. Tais cemitérios, apesar de estarem
com suas areas aparentemente em boas condicdes, ndo possuem, Como em quase
todos os cemitérios do interior do estado, sistema de drenagem e tratamento de
chorume. Acredita-se que a infiltracao dos efluentes produzidos naturalmente pelo
cemitério ndo alcance grandes profundidades, dado a pequena profundidade dos
solos na regido.
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3.1. Analise das aguas do acude Pacoti

Em razdo de suas caracteristicas e interacdes hidraulicas, hidrologicas,
climaticas, de cobertura vegetal, solos, geomorfoldégicas e, especialmente,
antropicas, os agudes apresentam grande instabilidade limnolégica.

No semi-arido, dependendo da profundidade, ha a possibilidade de ocorrer
uma estratificacdao térmica e quimica, condicionando a selecao de seres
caracteristicos de conhecidas faixas ou camadas de estratificacdo, epilimnio,
metalimnio e hipolimnio.

O acumulo de sais minerais, causado pela introdugao de despejos industriais
e domésticos ou incrementado pelo barramento de rios, pode levar a eutrofizacéo,
em que 0s organismos nao-adaptados morrem. A presenca de certos tipos de
despejos, eventualmente acumulados em lagos, pode afetar acentuadamente o pH,
influenciando negativamente no meio.

A decomposicao de matéria organica autoctone ou aléctone traz como
resultado principal a eliminacao parcial ou total de oxigénio dissolvido na agua, o
qual é consumido nas reacbes bioquimicas de estabilizagdo de matéria
biodegradavel.

As reacdes oxidativas sao realizadas principalmente por bactérias aerébias
heterétrofas e protozoarios, afetando a vida aquatica e impossibilitando o
desenvolvimento de peixes e de outros seres aquaticos. Ainda que esses prejuizos
possam ser temporarios (desde que novas cargas organicas nao venham a ser
introduzidas), a quantidade de matéria organica inicial tende a diminuir, como
resultado da propria estabilizacdo biolégica, o aparecimento de compostos
organicos secundarios, além do gas sulfidrico e de outros compostos resultantes da
atividade anaerdbia no leito da represa, podera ser a causa de uma impotabilidade
temporaria ou prejudicial a vida aquatica, principalmente, aos peixes.

Estes fatores por si, ja condicionam uma grande vulnerabilidade a qualidade
da agua para os diversos usos € mantimento da fauna e flora que ali vivem.

Portanto, os elementos intermitentes a propria condicao ambiental esperada
do acude e as interferéncias adversas, devem ser avaliados quanto aos fatores
econdmicos, ambientais, de salde da populagao e da prevencao da poluicdo ou da
contaminacao das aguas. Logo, é preciso avaliar a qualidade das aguas do acude
para posterior identificacdo das principais causas de sua alteracao.

3.1.1. Anadlises e Coletas de campo

As coletas das amostras de agua tiveram por objetivos principais as
seguintes finalidades:

+ |dentificar o estado tréfico do reservatorio;

+ Calcular o IQA (indice de qualidade de agua);
+ Classificar a 4gua quanto ao uso na irrigacao;
+

Identificar os parametros restritivos a classe que o corpo hidrico foi
enquadrado ou a classe 2 da resolucao 357 do CONAMA, quando
ainda nao enquadrado;
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+ Estimar a concentragdo média de fosforo representativa do
reservatorio.

Para a sequéncia das analises no reservatorio, foi definido, pela equipe da
COGERH, um pondo de coordenadas UTM SAD 69: 551245.685E, 9553100.488S,
0s quais foram coletadas amostras a 05 profundidades da coluna d’agua, sendo a
(0,3m; 1,1m, 2,2m, 5,7m e 8,7m) para uma profundidade maxima até o sedimento
de 11m. Através do MAPA 13 — (PONTO DE COLETA DE AGUA PARA ANALISE), é
possivel visualizar o ponto de coleta da agua para a realizagdo dos testes
laboratoriais.

As amostras coletadas foram acondicionadas em frascos plasticos
descontaminados, armazenadas em isopor com gelo até a chegada ao laboratério,
onde foram determinadas as concentracdes analiticas dos parametros pretendidos.

As amostras coletadas a 0,3 metros de profundidade sao submetidas a
analise fisico-quimica, subsidiando a classificacao quanto ao uso na irrigacao e 0s
calculos de indices indicadores da qualidade da agua armazenada (IET e IQA), a
densidade de organismos termotolerantes e a DBO.

As analises a 0,3m de profundidade foram classificadas de acordo com o
seguinte preceito:

+ Para Abastecimento Publico (sigla ABA);
Para irrigacao (IRR);

Andlise de nutrientes, tipo 1 (NU1);
Andlise de nutrientes, tipo 2 (NU2);
Andlise de nitrogénio (NIT);

= ¥+ = ¥

Anédlise de demanda de Bioquimica de Oxigénio (DBO);
+ Andlise de coliformes termotolerantes (CFE).

Nas demais profundidades foram analisados somente os nutrientes do tipo 1
(NU1), coletados com um amostrador de Van Dorn .

As medidas de turbidez, condutividade elétrica (C.E.), temperatura da agua,
pH e oxigénio dissolvido (OD) foram feitas in situ, utilizando-se sonda
multiparamétrica, previamente calibrada com as respectivas solugbes padroes,
cobrindo as faixas de valores ordinariamente registrados no agude.

3.1.2. Qualidade da Agua

Nesta fase, foi realizada a verificagéo e adequacao da qualidade da agua, do
acude Pacoti, para os diversos usos identificados na etapa de campo. Para tal, foi
realizada a consolidacdo dos dados do monitoramento qualitativo com andlise
estatistica dos resultados obtidos em laboratério, através de consulta ao banco de
dados da COGERH.

3.1.2.1. Quantificagéo das Analises Realizadas

Com a definicdo em campo do ponto das amostragens de agua para as
analises, as caracteristicas qualitativas das aguas superficiais do reservatorio foram
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analisadas a partir da obtencao dos dados abidticos, adquiridos na incurséo do dia
12/01/2011, sendo calculados os seguintes indices: IET, pela aplicacao do modelo
de CARLSON (1974) desenvolvido para ambientes temperados e modificado por
Toledo et al. (1984), com base em dados do sudeste brasileiro; IQA, pela aplicacao
de modelo de calculo e critérios descritos em BRASIL (2005); e o indice de
sodicidade corrigida — RAS® e de tendéncia a salinizacdo pela condutividade,
analisados conjuntamente, conforme descrito em Ayers & Westcot (1999). As
classes para cada um dos indices se encontram resumidas nos QUADROS 03,04 e
05, respectivamente.

3.1.2.1.1. Classificagdo quimica quanto & composigdo ionica principal

Para classificacdo quanto a composicao ibnica principal, utilizamos a
representacao do diagrama de PIPER (ANEXO 3). Nesta avaliacdo, é possivel
estimar as reacoes quimicas e o aporte de sais capazes de alterar as condicoes de
PH, propicias a ocorrer nas aguas do acude.

A partir da andlise deste diagrama, observa-se que predominam aguas
Bicarbonatadas Sddicas, indicando a entrada, no corpo hidrico, de aguas com
moderadas concentracbes de carbonatos e bicarbonatos, provenientes das
diferentes afluéncias da bacia do agude Pacoti, devido ao provavel contato com
afloramentos de rochas calcarias (lentes de rochas calcarias), aparentemente no
inicio do periodo chuvoso. Outro fator que poderia influenciar este resultado é a
intervencao humana direta alterando o equilibrio anteriormente existente.

3.1.2.1.2. Eutrofizagéo

O Estado Trdfico foi definido através do calculo do indice de Estado Trofico
IET para regiao semi-arida, desenvolvidos por Toledo et al. (1984), que propuseram
uma modificacado do IET de Carlson (1977).
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QUADRO 03 - Classes do Indice do Estado Tréfico - IET adotadas

Estado
tréfico

Oligotrofico

Eutréfico

Limites

Especificagao

IET < 44

Corpos d'agua limpos, de baixa produtividade, nos quais nao
ocorrem interferéncias indesejaveis sobre os usos da agua.

44 < |ET < 54

Corpos d'agua com produtividade intermediaria, com possiveis
implicagbes sobre a qualidade da agua, mas em niveis aceitaveis,
na maioria dos casos.

54 < |IET =74

Corpos d’agua com alta produtividade em relagdo as condigbes
naturais, de baixa transparéncia, em geral afetados por atividades
antropicas, nos quais ocorrem alteracoes indesejaveis na qualidade
da agua e interferéncias nos seus usos multiplos.

IET > 74

Corpos d'agua afetados significativamente pelas elevadas
concentragbes de matéria organica e nutrientes, com
comprometimento acentuado nos seus usos, podendo inclusive
estarem associados a episddios de floragcbes de algas e
mortandade de peixes.

Fonte: CETESB (2004)

QUADRO 04 - Classes do Indice de Qualidade da Agua - IQA adotadas

Classes IQA*
Nivel de qualidade Limites
90 < IQA =< 100
70 <1QA =90
Médio 50 < IQA <70
Ruim 25 < IQA =50
0<IQA =25

Fonte: BRASIL (2005)

QUADRO 05 - Classes de qualidade da agua para irrigagcdo adotadas

Classes para irrigagao*

Fonte: U.S. Salinity Laboratory Staff apud Salassier (1983).

Baixo risco

Condutividade (mS/cm) SARC
0,10-0,25 C1 0-10 St
0,25-0,75 c2 10-18 S2
0,75-2,25 C3 18-26 S3
Ce>225 C4 SAR® > 26 S4
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Os resultados do célculo do indice de Estado Tréfico podem ser conferidos no
QUADRO 06. Indicam que o agude Pacoti se encontra oligotréfico para o paréametro
Clorofila-a e eutréfico quando analisando o Fosforo Total, pela provavel contribuicao
de afluéncia de nutrientes da bacia hidrografica. A titulo de avaliacado quanto ao
estado trofico, o agude Pacoti se encontra Eutrofizado.

QUADRO 06 - Indices do estado tréfico

NDICES RESULTADOS ELEMENTOS CONCENTRACOES
IET(P) 72,46 FOSFORO TOTAL (PT) 0,053
IET(CLa) |43,07 CLOROFILA-A 5725
IET 57,77

3.1.2.1.3. Qualidade da 4gua para abastecimento publico

O IQA (indice de qualidade da agua) € um indice que trabalha com varios
parametros e que fornece indicacdes do tipo de tratamento que sera necessario
para tornar potavel a agua bruta.

O denominado Indice de Qualidade da Agua é um numero obtido a partir de
uma equacao matematica, cujos termos correspondem aos valores de parametros
de qualidade fisicos, quimicos e microbioldgicos.

Esse indice fornece uma indicacao relativa da qualidade da agua, permitindo
uma comparacao espaco-temporal de pontos distribuidos num mesmo corpo
aquatico ou entre distintas colecoes hidricas.

O calculo do IQA foi realizado atraves do software IQADATA, cedido pelo
Programa de Pds-Graduacao em Sistemas e Processos da Universidade de Santa
Cruz do Sul — UNISC, utilizando os seguintes parametros analisados: Temperatura,
Oxigénio dissolvido, Coliformes termotolerantes, Demanda bioquimica de
oxigénio, Fosforo total, Nitrogénio Total, Nitrogénio Amoniacal, Nitritos, Nitratos,
Nitrogénio total, Saturacao de oxigénio, pH, Sdélidos totais dissolvidos, Turbidez.
O calculo da determinacao e os graficos resultantes das andlises do IQA sao
mostrados no QUADRO 07.

A partir deste célculo, o ponto analisado do acude foi classificado,
apresentando aguas de nivel de qualidade ruim, ou seja, o agude apresenta
importantes restricbes aos usos pela influéncia de agbes antropicas na bacia
hidrogréfica, alterando demasiadamente os valores dos parametros avaliados.
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QUADRO 07 - Calculo do IQA.

IQA: NSF

Variavel Unidade P(:vsl)" Valor | qi Res:"ad
Temperatura de referéncia (Tr) °C 29,00
Temperatura (Ti) °C 0,00
Temperatura (Tr-Ti) °C 0,100 | 29,00 11,59 1,28
Oxigénio dissolvido mg/L, 02 8,25
Coliformes termotolerantes NMP/100 mL 0,160 | 2,00 |88,62 2,05
Demanda bioquimica de oxigénio | mg/L, O2 0,110| 61,45 | 2,00 1,08
Fosforo total mg/L, P 0,100 | 0,05 |90,25 1,57
Nitratos mg/L,NO3-N |0,100| 0,03 [97,35 1,58
Nitrogénio total (NTK+NO2+NO3) | mg/L, N 0,04 |97,17
Saturacao de oxigénio % 0,170 | 57,04 |53,61 1,97
pH - 0,110| 8,71 |58,88| 1,57
Sdlidos totais dissolvidos mg/L 0,070 | 494,00 | 32,23 1,28
Turbidez NTU 0,080 | 63,60 | 31,82 1,32

Classificacao: Ruim 36,31

Ressalta-se que poderao ocorrer de forma negativa, possiveis alteracdes no
IQA devidas ao aporte do sistema hidrico a montante da bacia de agua ao
reservatorio, uma vez que, no periodo chuvoso, talvez seja insuficiente superar os
volumes de agua consumidos nos periodos secos, acerca da manutencao do limite
do volume d’agua ideal para depuracao dos fatores negativos. Além do acréscimo
de nutrientes externos, oriundos da poluicdo e contaminacao do entorno carreados,
principalmente, pelas chuvas, neste caso especifico. Uma vez que exista a clara
tendéncia de haver alteracdo da qualidade da agua, na medida em que se tenha
um maior o menor volume armazenado em termos percentuais, pode-se dizer que
existe uma grande correlacao entre as concentracoes dos parametros analisados
com o volume armazenado no reservatorio em questao. A alteracao do aporte e da
qualidade desta agua ao longo dos anos, também contribui para a deterioracao da
qualidade da agua para abastecimento humano.

3.1.2.1.4. Qualidade da 4gua para irrigagéo

As aguas do acude Pacoti, segundo a classificagdo do “U.S. Salinity
Laboratory Staff’ e pelos valores de condutividade elétrica da agua e pelo célculo da
razao de adsorcao por sodio corrigida (RAS®), foram classificadas como C3S1, ou
seja, com alto perigo de salinizacdo e Baixo perigo de alcalinizagdo (ou
sodificacao), respectivamente, conforme expresso no QUADRO 08. Esse resultado
conduz a provavel salinizacdo do solo no uso direto destas aguas.
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QUADRO 08 - Calculo do RAS®, valores de condutividade e classificagdo quanto
aos riscos de salinizag&o e alcalinizag&o.

Condutividade (mS/cm) RAS°C Classificagdo Ce Classificagdo RAS®

0,828 2,834 C3

3.1.2.1.5. CONAMA

De acordo com as classes estabelecidas pelo CONAMA, através da
Resolugao 357/05, e tendo em vista os parametros avaliados, quais sejam: DBO,
Coliformes termotolerantes, Cianobactérias, Turbidez, pH, Soélidos totais dissolvidos,
Cloretos, Fésforo total, Nitrogénio amoniacal, Ferro total e Sulfato total. As 4guas do
acude Pacoti poderiam ser classificadas como CLASSE 4. Assim, pelo que designa
a legislacao pertinente, estas aguas poderiam ser destinadas: a) a navegagéao e b) a
harmonia paisagistica.

O ANEXO 3 ilustra os resultados atuais da qualidade das aguas do acude
Pacoti quanto ao IQA e quanto a qualidade das aguas para irrigacao.

3.1.2.1.6. Estatistica das analises de agua realizadas

A consolidacdo dos dados do monitoramento qualitativo se baseou no
levantamento estatistico historico das analises de agua realizadas num periodo de
2008 ao ano de 2010, realizadas pela COGERH, em pontos predeterminados na
bacia hidraulica do acude Pacoti. A definicao do ponto da amostra analisada neste
trabalho permitiu a identificacdo da qualidade da agua atual, cuja coleta foi
realizada no dia 12/01/2011 para observar a influéncia dos usos na deterioracao da
qualidade da agua.

A série de dados do monitoramento mostra que as aguas do agude Pacoti,
de acordo teor de eletrdlitos totais dissolvidos (STD), tendem a ser doces. Segundo
a classificacao do “U.S. Salinity Laboratory Staff’, estas aguas tem como
caracteristica possuir a dominancia de um médio perigo de salinizacdo e baixo
perigo de sodificacdo (C2S1), conforme mostra o QUADRO 09. Embora os dados
analisados da coleta realizada no dia 12/01/2011 mostrem restricbes a utilizagao
direta da agua na irrigacao, os dados do monitoramento mostram que estas aguas
estado em um limite de concentracao para serem utilizadas na irrigagdo, com poucas
exigéncias de correcao de sais no solo.

Quando comparada a média do indice da Qualidade da Agua — IQA, dos
dados do monitoramento com a coleta realizada em 12/01/2011, verificamos que na
maior parte do tempo, a condicao qualitativa da agua possui um nivel de qualidade
regular, conforme mostra o quadro QUADRO 10. Os dados analisados apontam
que as restricoes aos usos sao provavelmente ocorrente na estacéo chuvosa onde
o aporte de nutrientes € maior, carreados pelas as aguas das chuvas principalmente
nas diferentes afluéncias da bacia do acude Pacoti. Nestas circunstancias, as acoes
para melhorar a qualidade da agua devem ser realizadas, levando em consideracao
0s periodos secos e chuvosos.
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O ANEXO 4 ilustra os resultados da qualidade das aguas do agude Pacoti
resultantes dos dados do monitoramento da COGERH.

QUADRO 09 - Calculo do RAS®, valores de condutividade e classificagdo quanto
aos riscos de salinizagéo e alcalinizagdo (Monitoramento).

Condutividade méd. (mS/cm) | RAS®. Méd Classificagdo Ce Classificagdo RAS°

0,474 2,029

QUADRO 10 - Calculo do IQA Médio (Monitoramento).

IQA: NSF

Variavel Unidade Peso (wi) | Valor | qi Res:"ad
Temperatura de referéncia °C 59
(Tr)
Temperatura (Ti) °C 0
Temperatura (Tr-Ti) °C 0,100 29 |11,59 1,28
Oxigénio dissolvido mg/L, 02 6,29
Coliformes termotolerantes NMP/100 mL 0,160 9,10 |71,46 1,98
Demanda bioquimica de mg/L, 02 0,110 11,12 |30,26| 1,46
oxigénio
Fdésforo total mg/L, P 0,100 0,09 |84,17 1,56
Nitratos mg/L, NO3 - N 0,100 0,10 |95,92 1,58
Nitrogénio total
(NTK+NO2+NO3) mg/L, N 134 70,11
Saturacao de oxigénio % 0,170 43,46 | 34,96 1,83
pH - 0,110 7,85 |87,40| 1,64
Sdlidos totais dissolvidos mg/L 0,070 395,20 | 47,16 1,31
Turbidez NTU 0,080 14,67 | 70,76 1,41

Classificacao: Ruim 49,86
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3.1.1. Estimativa das cargas de nutrientes

3.1.1.1. Area de Influéncia (Ai)

Conforme metodologia do inventario ambiental, entende-se como area de
influéncia aquela area em que o somatoério das cargas pontuais e difusas de
nutrientes, seja equivalente a concentracdo média de fésforo representativa do
corpo hidrico. Para isso, obteve-se primeiramente, a partir das curvas de nivel do
Estado do Ceara (equidistantes 5,0m), o modelo digital de elevacao (MDE) e o perfil
longitudinal da bacia de drenagem desde o acude (exutorio) até as nascentes.

Com o conhecimento das caracteristicas altimétricas, tornou-se possivel
determinar a area de influéncia (Ai) para o agude Pacoti, esta, utilizada para o
calculo da estimativa na contribuicdo de nitrogénio (N) e fésforo (P), constituida
através do software Autocad Map, onde gerou-se areas equivalentes a de 30% |,
60% e de toda a bacia hidrografica do agude.Os demais temas identificados foram
criados no formato da bacia hidraulica, compreendidos como Area de Preservagéo
Permanente (APP) com 100 metros de raio e a Area de Entorno com 1 Quildmetro
de raio.

Diante das Ais calculadas para 30% da bacia hidrografica ( 350,42 km2), 60%
da bacia hidrografica (647,35 km2 ) e para o equivalente a toda a bacia, verificou-se
que o principal contribuinte para a elevada carga de nutrientes é o esgoto, seguido
do aporte de nutrientes oriundo do proprio solo da regiao. Dada a baixa velocidade
de escoamento na éarea de depressdo da bacia, com a maior porcao em
declividades que variam de 0° a 15° e devido a maior predominancia do solo
argiloso, as areas de influéncia tendem a ter um maior aporte de nutrientes nos
periodos de maior precipitacdo, nas regides onde o0 uso do solo é bastante
intensificado pelas culturas de subsisténcia, vazantes e pelas areas de pasto com
grande quantidade de gado bovino que causam a impermeabilizacao do solo. O
MAPA 14 — (AREA DE INFLUENCIA, ENTORNO E APP), mostra as 4&reas
demarcadas para o IVA.

3.1.1.2. Resumo do célculo das cargas de nutrientes

Em termos quantitativos, foram determinadas e definidas as cargas de
nutrientes a partir da identificacdo e do levantamento das principais fontes de
poluicdo difusas e pontuais, que influenciam na aceleragdo do processo de
eutrofizacao natural. Vale lembrar que, os resultados da analise quantitativa das
cargas de nutrientes, sao valores anuais e que a regid@o apresenta uma forte
sazonalidade climatica e, por consequéncia, um regime fluvial intermitente.

As cargas de nutrientes pontuais e difusas foram calculadas a partir da
contabilizacao daquelas constantes na area de influéncia em relagédo a
concentracao de fésforo medida em laboratério e atualizada com o levantamento
realizado pela GEOSOLOS. Contudo, como comentado, segundo os resultados de
laboratério da coleta realizada no dia 12/01/2011, a concentragao de fosforo medida
no agude equivale a uma area contribuinte que ultrapassa os limites da propria
bacia hidrogréafica. As estimativas de cargas de nutrientes da bacia hidrografica do
acude Pacoti serao apresentados nos cenarios de entorno com 1 km de raio, 30%,
60% e 100% de area total da sua bacia Hidrografica.
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Apesar das incertezas associadas a quantificacao das cargas, as estimativas
das contribuicdes dos usos verificados na bacia sao apresentadas nos QUADROS
11,12, 13, 14 e 15. Os dados utilizados para a estimativa das cargas de nutrientes
provenientes do lancamento de esgoto, agricultura e pecuaria, estdo compilados
por municipio, dispostos no ANEXO 5.

3.1.1.3. Capacidade de suporte do reservatério

Entre os usos que séo feitos, tem-se 0 consumo humano para o qual o nivel
trofico toleravel é o mesotrofico, podendo entdo considerar como permitida a
concentracado de fésforo total igual a 0,05 mg/L, segundo a classificacao de
CALRSON Modificado. Considerando o valor de 0,053 mg/L medido na coleta do
dia 12/01/2011, verificamos um valor 1,06 vezes maior que o suporte do aporte de
nutrientes ao acude Pacoti.

QUADRO 11 - Estimativa das emissées de nutrientes da bacia do acude Pacoti
para o cenario da area de entorno — 1 km

N P
Fontes Antropicos Contribuintes
ton/ano % ton/ano %
Pecuéria 0,0404 |0,08% 0,0277 [0,19%
Pecuéria outros 2,0450 [4,15% 2,6039 [17,48%
Difusa
Agricultura 3,8493 |7,81% 0,7451 |5,00%
Solos 4,0331 [8,18% 0,5781 [3,88%
Esgoto 38,9437 | 79,01% 10,8612 | 72,93%
Pontual
Piscicultura 0,3783 |0,77% 0,0769 [0,52%
TOTAL 49,290 |100% 14,893 |100%
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QUADRO 12 - Estimativa das emissées de nutrientes da bacia do agude Pacoti
para o cenario de 30% da area total da bacia hidrografica.

N P
Fontes Antrépicos Contribuintes
ton/ano % ton/ano %

Pecuaria 0,1133 |0,10% 0,0778 |0,23%

Pecuéaria outros 3,5226 |3,24% 44792 |13,44%
Difusa

Agricultura 7,0595 [6,49% 1,2652 |3,80%

Solos 13,8753 |12,76% 2,0935 [6,28%

Esgoto 83,8182 | 77,06% 25,3329 | 76,02%
Pontual

Piscicultura 0,3783 |0,35% 0,0769 |0,23%

TOTAL 108,767 | 100% 33,326 |100%

QUADRO 13 - Estimativa das emissées de nutrientes da bacia do agude Pacoti
para o cenario de 60% da area total da bacia hidrografica.

N P
Fontes Antrépicos Contribuintes
ton/ano % ton/ano %
Pecuaria 0,2275 0,15% [0,1561 0,32%
Pecuéria outros 5,4188 3,46% |6,8891 14,25%
Difusa
Agricultura 10,8589 |6,94% |1,8869 3,90%
Solos 27,6168 [17,65% |5,5175 11,41%
Esgoto 111,9605 | 71,56% [33,8318 |69,96%
Pontual
Piscicultura 0,3783 0,24% 10,0769 0,16%
TOTAL 156,461 | 100% 48,358 100%
54
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QUADRO 14 - Estimativa das emissées de nutrientes da bacia do agude Pacoti
para o cenario de toda a area da bacia hidrografica.

N P
Fontes Antrépicos Contribuintes
ton/ano % ton/ano %
Pecuaria 0,3992 |0,15% [0,2739 0,36%
Pecuaria outros 6,2434 |2,41% |7,9324 10,57%
Difusa
Agricultura 14,8634 |5,74% |2,3224 3,09%
Solos 47,2585 |18,26% |9,1207 12,15%
Esgoto 189,6360|73,28% (55,3478 |73,72%
Pontual
Piscicultura 0,3783 |0,15% |0,0769 0,10%
TOTAL 258,779 |100% |75,074 100%

3.1.2. Fatores impactantes da qualidade da agua

Os fatores significativos que afetam negativamente o acude Pacoti séo
demonstrados neste item. A imensa maioria dos acudes localizados no semiarido
sofre com a eutrofizacdo, que € um processo intimamente relacionado com o aporte
de nutrientes em decorréncia de atividades antrépicas, mas que pode ser agravado
com a incapacidade do agude em renovar a sua massa de agua.

A eutrofizacao esta diretamente associada a ocupagao da area de drenagem
da bacia do agude, seja pelo desmatamento, urbanizagao, agropecuaria ou pela
industria. O desmatamento provoca a erosao do solo; a urbanizagao, a contribuicao
das fezes dos moradores; a industria, com seus efluentes e a agropecuaria, com as
fezes do gado bovino, suino e de aves, além da racao utilizada nas gaiolas
submersas no agude onde s&o criados 0s peixes.

Os solos contém, naturalmente ou proveniente da adubacao, o nitrogénio e o
fosforo, principais responsaveis pelo enriquecimento da agua e a consequente
eutrofizacao.

Ressalta-se que, a transparéncia das aguas do reservatério e suas
caracteristicas morfoldgicas também colaboram com o processo de eutrofizacao.
Fenbmenos que podem afetar a transparéncia estao relacionados a presenca de
sedimentos (erosédo ou enxurrada), proliferacao de microrganismos (bactérias e
algas) e, em menor escala, a cor da agua.
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3.1.2.1.1. Efluentes e residuos sélidos

O crescimento de alguns centros urbanos e povoados em diregcao a
reservatérios d'agua ¢ fator preocupante. Tal situacao pode contribuir para aumentar
0s riscos de contaminacao das aguas la represadas com efluentes sanitarios,
hospitalares e/ou industriais, além dos residuos sélidos de diversas fontes, uma vez
que estes mananciais servem de fonte hidrica para abastecimento humano. Ao se
tratar de lancamentos de efluentes e residuos soélidos, destacamos o municipio de
Horizonte como principal agente contribuinte.

3.1.2.1.2. Lixao do municipio de Horizonte

O municipio de Horizonte possui um aterro sanitario em operacao, porém,
ainda possui um lixao a céu aberto inativado, onde foram encontrados uma grande
quantidade de residuos dispostos de forma inadequada onde nao se respeitam
critérios técnicos para disposicao dos mesmos, além de se encontrar grande
quantidade de pessoas trabalhando de forma insalubre e sem equipamentos de
protecao individual — EPI. Uma das grandes problematicas diagnosticadas no lixao
é a possibilidade de contaminacdo do solo, das aguas superficiais e do lencol
subterraneo através da acao do chorume, que é resultante da decomposicao da
matéria orgéanica existente no lixo. No aterro sanitario, nota-se a apropriagao ilegal
do vale aluvial da Bacia Hidrografica do Mal Cozinhado para a construcao das
trincheiras para depositar o lixo.

3.1.2.1.3. Desmatamento e queimadas

No entorno do acude foram detectados focos de queimadas e
desmatamento, o impacto ambiental das queimadas € um tema preocupante, pois
envolve a fertilidade dos solos, a destruicao da biodiversidade, a fragilizacao de
agroecossistemas a destruicao de linhas de transmissdo e outras formas de
patrimonio publico e privado, a producdo de gases nocivos a saude humana, a
diminuicao da visibilidade atmosférica, o aumento de acidentes em estradas e a
limitacao do trafego aéreo, entre outros.

O desmatamento, além de promover 0 assoreamento em varios pontos do
acude, também promove a destruicdo e extincao de diferentes espécies e o
agravamento dos processos erosivos.

3.1.2.1.4. Animais nas margens do agude Pacoti

Foram observado animais de criacdo: bovinos, equinos, suinos, entre outros,
soltos as margens do reservatorio. Estes animais contribuem diretamente para
eutrofizacdo do acude, através do escoamento de suas fezes e urina, além da
possibilidade de estarem contaminados com microrganismos nocivos e/ou
verminoses.

3.1.2.1.5. A pratica da piscicultura.

A piscicultura é uma modalidade da aquicultura, que consiste na criagao de
peixes em ambientes artificiais. E uma pratica registrada desde a Roma Antiga e,
depois de séculos, em funcao do crescimento demografico e da demanda por
alimentos, apresentou grande expansao na regiao indo-pacifica, principalmente, na
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China (BASTOS, 2003). A criacao de peixes pode significar uma excelente atividade
de lazer e valor econbmico agregado e ainda ser uma medida eficiente de
preservacao da natureza desde que o planejamento e as técnicas de manejo sejam
adequados a realidade de cada regiao.

BOSCARDIN BORGHETTI, et al. (2003) relatam que na década de 1990
houve uma reducdo nos estoques pesqueiros; e como alternativa, houve grandes
avancos na aquicultura mundial e especialmente para a brasileira, com crescimento
medio anual de 20%. No acelerado crescimento, a industria de peixes vem
ganhando mais importancia na economia brasileira e aumentando as vendas no
comércio exterior. O continuo avanco da técnica e dos niveis de produgao que na
piscicultura tornam esta atividade agropecuaria um negdécio vantajoso, embora
muito ainda deva ser feito em termos de regulamentacéo do uso da agua e do solo,
translocamento e introducao de outras espécies de peixes (CYRINO & KUBITZA,
1996).

Na criagao de peixes, o piscicultor deve ter conhecimento da qualidade,
quantidade e a origem da agua, devendo obedecer a normas e parametros de
projetos, além da avaliagdo quanti-qualitativa da agua utilizada para suprir as
necessidades dos empreendimentos. A qualidade da agua em tanques de
piscicultura é resultado de influéncias externas como a qualidade da fonte da agua,
caracteristicas do solo, clima, introducao de alimentos, etc., e de aspectos internos
como a densidade de peixes, processos fisico-quimicos e biolégicos, além das
caracteristicas construtivas dos tanques (BASTOS, 2003).

PHILLIPS et al. (1991) considera que o maior impacto na utilizacdo da agua
pela aquicultura € o impacto sobre a qualidade da agua. As principais fontes
poluentes do ambiente aquatico sao as racdes e metabdlitos (substancias quimicas
produzidas atraveés de material organico) dos peixes que apresentam altos teores
de nitrogénio e fésforo (MEDEIROS, 2002).

Diante do aumento do numero de pisciculturas, na sua maioria sem
acompanhamento técnico, ha uma necessidade premente do estudo dos impactos
ocasionados na qualidade da agua dos corpos receptores, principalmente pela
estimativa de matéria organicas e nutrientes que sao lancados diariamente no
agude.

No acude Pacoti existe 1 (uma) piscicultura, que contribuem diretamente com
o aporte de nitrogénio e fésforo, porém, em quantidades insignificantes em qualquer
cenario, quando comparado aos outros fatores contribuintes de nutrientes
apresentados neste estudo.

3.1.2.1.6. Algas no agude

Foram identifica plantas aquaticas que podem ser classificadas dentro das
seguintes duas categorias bem amplas:
+ plantas que se movem livremente com a &agua (plantas aquaticas
planctdnicas): incluem o fitoplancton microscopico, plantas flutuantes
e certos tipos de plantas, como as algas cianoficeas, que podem
flutuar na superficie e mover com a corrente superficial;
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+ plantas fixas (aderidas ou enraizadas): incluem as plantas aquaticas
enraizadas de diversos tamanhos e as plantas microscopicas
aderidas (algas bénticas).

As algas sao, portanto, uma designagao abrangente de plantas simples, a
maior parte microscopica, que incluem tanto as plantas de movimentacéao livre, o
fitoplancton e as algas bénticas aderidas. Em todos os casos, as plantas obtém a
sua fonte de energia primaria da energia luminosa através do processo de
fotossintese. Neste caso, a eutrofizagdo demanda um crescimento excessivo das
plantas aquaticas, tanto plancténicas quanto aderidas, a niveis tais que sejam
considerados como causadores de interferéncias com os usos desejaveis do corpo
d’agua (Thomann e Mueller, 1987). O principal fator de estimulo é um nivel
excessivo de nutrientes no corpo d’'agua, principalmente, nitrogénio e fésforo.

3.2. Solidos em suspencao / Uso e ocupacao dos solos no
entorno do acude Pacoti

A identificacdo dos soélidos em suspencao aportados e do uso e ocupacao
dos solos no entorno do reservatério foi realizada através de técnicas de
geoprocessamento com imagens LADSAT - 2010 (Sensor — TM, sequéncia de
bandas TM5, TM3, TM4 e TM2, TM3, TM4) e pds-processada atraves da procura e
intensificacao de pixel de cores caracteristicas dos padroes identificados. O MAPA
15 — (SOLIDOS EM SUSPENSAO / USO E OCUPACAO DO ENTORNO DO AGUDE
PACOTI), mostra os elementos identificados de uso e ocupacao dos solos, além de
ilustrar a provavel situacao atual da difusao dos sdlidos em suspensao no agude.

Usualmente, altos valores de soélidos em suspensdo indicam altas
concentracdes de matéria organica e inorganica e, consequentemente nutrientes,
mais ainda, esses altos valores redundaram em alta turbidez e baixa transparéncia
da agua, o que ira afetar o metabolismo do ecossistema e reduzir a qualidade da
agua no reservatorio.

Verifica-se consideravel descarga ou transporte de material sélido em
suspensao ao acude vindos do canal de ligacdo com o acude Pacajus e do rio
Pacoti.
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MAPA 15 — SOLIDOS EM SUSPENSAO / USO E OCUPAGCAO DO ENTORNO
DO ACUDE PACOTI
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4. Medidas mitigadoras
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Tomando como referéncia o desejo de toda populacdo que faz uso das
aguas do acude Pacoti em ter um manancial com a qualidade dos idos tempos de
outrora, faz-se necessario definir acdes, que contribuam para a reducao da carga
de nutrientes, a serem desenvolvidas pelas instituicoes envolvidas com o problema,
de acordo com as atribuicoes e responsabilidades de cada uma delas.

A curto e médio prazo recomenda-se:

+ Que sejam difundidas e executadas politicas de saneamento mais eficazes
para o municipio de Horizonte;

#+ Que seja a retirado o rebanho de bovinos, caprinos e suinos das margens e
regides proximas do acgude;

+ Que seja elaborado e executado um Projeto de Recuperacao das Areas
Degradadas identificadas nas margens do acude Pacoti e em sua bacia
hidrografica.

A longo prazo recomendam-se:

#+ Adotar praticas de conservacao do solo (adubacéao verde e plantio direto) na
bacia hidrogréafica, nos plantios de sequeiro e vazante, para promover 0 uso
sustentavel do solo na agricultura sem a necessidade de utilizacao de
insumos agricolas e agrotoxicos;

+ Deferir sobre politicas de Incentivos aos agricultores com fins de implantar
sistemas de agricultura orgéanica;

+ Recomenda-se realizar novas analises de &agua no corpo hidrico nos
periodos da estacao chuvosa e seco em um mesmo ano, com o intuito de
comparar e avaliar a contribuicdo efetiva da poluicdo proveniente das
contribuicdes pontuais e difusas a partir da bacia hidrografica;

+ Recuperacdo da vegetagao ciliar na Area Preservacdo Permanente (APP),
principalmente as margens do acude Pacoti, promovendo a inibigao do
processo de assoreamento e revitalizagao da fauna;

+ Estruturacdo de condicbes sanitarias basicas: saneamento basico, com a
implementacao de fossas sépticas biodigestoras, nas areas rurais e
principalmente nas comunidades ribeirinhas ao reservatoério, e de programa
para a coleta seletiva do lixo para fins de reciclagem e compostagem;

+ Adotar medidas de manejo mais adequadas para a exploracao da pecuaria
bovina e caprina em toda bacia hidrografica do agude Pacoti, tomando, por
exemplo, a construgao de tanques e o incentivo da criagao confinada, para
que sirvam de dessedentacdo destes animais e a contencao do acesso ao
corpo hidrico, respectivamente;

+ Delegar a fiscalizacdo dos 6rgaos competentes quanto ao uso improprio do
solo na regiao de entorno, o langamento inadequado de efluentes e residuos
solidos ao acude Pacoti, e suas afluéncias;

#+ Educar a populacéao local, por meio de reunides comunitarias e encartes
educativos, com o intuito de criar uma consciéncia ambiental que esclarega a
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importancia da contribuicdo da comunidade na reestruturagdo do agude
Pacoti;

£ Por fim, para a certificagdo dos efeitos das medidas adotadas e para uma
gestao efetiva do agude Pacoti, recomenda-se ainda realizar adequagoes no
monitoramento (qualitativo/quantitativo, a implementacéo das citadas acgoes
de curto, médio e longo prazo pelas instituicoes envolvidas (Prefeituras
Municipais, SDA, SEMACE, CAGECE, ANA, SRH/COGERH e sociedade civil
organizada) capitaneado pelo Comité da Bacia Hidrografica Metropolitana e
Comissao Gestora do agude.
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O estudo demonstrou o aporte de substancias eutrofizantes pontuais e
difusas ao acude Pacoti. As difusas sao provocadas pela agricultura, pecuaria e
pelo processo de lixiviacao do solo devido a acao das chuvas. As pontuais ocorrem
principalmente associadas a falta ou deficiéncia da operagao de tratamento dos
efluentes e dos residuos solidos sejam eles domésticos.

Admitindo a hipotese de que o fosforo € o nutriente limitante no processo de
eutrofizagdo, os resultados obtidos nos estudos indicam que as cargas pontuais
sao as principais causas de contaminacao do reservatério, acelerando 0 processo
de eutrofizacao, sendo os esgotos a fonte mais expressiva, exigindo atualmente da
empresa concessionaria (CAGECE), quando alertada, processos mais eficientes de
tratamento da agua para consumo.

Estes fatos afetam, diretamente, os diversos usos das aguas do acude, para
qual o nivel de eutrofizacao ainda seja toleravel.

O nivel tréofico toleravel para os fins de utilizacdo pretendidos no presente
estudo, para as aguas do acude Pacoti, € o mesotréfico, podendo entao considerar
como permitida a concentragao de fosforo total igual a 0,05 mg/L.

Tendo como referéncia a amostragem realizada no dia 12/01/2011, os
célculos do indice do Estado Tréfico, - IET do modelo de CARLSON (1974)
MODIFICADOQ, os resultados indicaram o acude Pacoti se encontra oligotréfico para
o parametro Clorofila-a e eutréfico quando analisando o Fosforo Total, pela provavel
contribuicao de afluéncia de nutrientes da bacia hidrografica. A titulo de avaliacao
quanto ao estado tréfico, o agude Pacoti se encontra Eutrofizado.

Quanto ao indice de Qualidade da Agua - IQA, do modelo de célculo e
critérios descritos em BRASIL (2005) e do indice de sodicidade corrigida — RAS® e
de tendéncia a salinizacao pela condutividade, descrito em Ayers & Westcot (1999),
verifica-se que as agua do acude Pacoti sdo consideradas ruins para o
abastecimento humano, e com um alto risco de salinizagdo, baixo risco de
sodificagdo, levando a restrigbes para irrigagdo com o uso recomendado apenas
em solos que possuam uma boa drenagem e baixa absorgao, a fim de se manter o
equilibrio entre a quantidade de sais que é fornecida ao solo, através da irrigacao,
com a quantidade de sais que é retirada através da drenagem.

Outro fator da qualidade das aguas decorre das restricoes ao uso das aguas
segundo a resolugcao CONAMA 357/2005.

Segundo esta resolugéo, as aguas do agude Pacoti se encontram com
severas restricoes de uso para o abastecimento humano, podendo ser destinadas a
navegacao, a harmonia paisagistica e aos usos menos exigentes. Os parametros
analisados para a avaliacao da qualidade das aguas refletem as seguintes
influéncias:

+ Da carga de poluentes vindas de esgotos;

+ Da deficiéncia de técnicas conservacionistas na ocupacao e uso dos
solos;

+ O nao comprimento das medidas de desmatamento da vegetacao da
bacia hidraulica do acude na sua construcao;
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4+ O afronte a legislacao de preservacao da mata ciliar;
+ Do manejo das pastagens e do gado.

Visto que os habitantes da bacia consomem suas aguas para uso domiciliar,
cultivo de plantas, bem como para dessedentacdo de animais, sugere-se, aos
proprietarios e aos 6rgaos governamentais responsaveis de direito, que sigam as

medidas mitigadoras para minimizar os atuais impactos ambientais e impedir a sua
intensificacao.
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7.1. ANEXO 1 - DADOS TECNICOS DO AGUDE PACOTI
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ACUDE PACOTI - DADOS TECNICOS
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7.2. ANEXO 2 - ASPECTOS CLIMATICOS
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7.3. ANEXO 3 - ANALISES DA AGUA DO PACOTI (COLETA)
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ANALISE DA AGUA EM 11/01/2011

IﬂA: MEF 50 E. = c_-- W Py il
e | a = Mg =
Peso ']
Variavel Unidade (wi) valor | qi | Resultado “://\J @
Temperatura de refaréncia (Tr) “C 29,00 / -9
G0 e \W
Temperatura (Ti) "G Q.00 . Agitgs N
'!rul,ll:-uu- o S)oretaday
Temperatura (Tr-Ti) ) 0,100 | 29,00 | 11,59 1,28 4 /, R A T Ak
Oxigénio dissolvido mglL, 02 8,25 e I \\ .
Coliformes termololerantes NMP/100 mL 0,760 | 2,00 |B8862 2,05 10" I
- — - - _ A . i hguls -«
Demanda bioguimica de oxigénio mg/L, 02 0,110 | EHEE | 2.00 1,08 i\ e ;:.-;E:;m . '"H'Tfms'-uw _ﬂm...,y -m
Fasioro lotal mg/L, P 0,700 | 005 |[9025 1,57 R Y’ .
Nitratos mg/l ,NO3-N |0,700| 0,03 |97,35 1,58 b / o “fm
f 5 ",
Nitrogénio total (NTK+NO2+NO3) mafl, N 004 (9717 a0 s.fu..“:a.n *-.,xm
Saturag@o de cxigénio % 0,170 | 57,04 |53,81 1,97 Al " i
_AD
pH - 0,110) 871 |58,88 1,57 N, N
: : o /80 .f 8 T N
Sdlidos lotais dissolvidas mg/L 0,070 | 494,00 | 32,23 1,28 Agusy Agu 520
G.’ = Bicarbonatacas Ei‘ch'phdai R "n._‘
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- R C— :
aek” WCLL [
Cilassiflcagao: Ruim 36,31 I, o
ZE ®
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7.4. ANEXO 4 - ANALISES DA AGUA DO AGCUDE PACOTI
(MONITORAMENTO)
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ANALISE DA AGUA EM 11/01/2011

IQA: NSF
Variavel Unidade Peso (wi) | Valor gl Resultado r 5 i e
=y TS [T z Indice de Estado Trofico
Tamperatura (T7) O o Oligotréfico-> IET £ 44 , Mesotréfico -> 44 < IET £ 54 , Eutrdfico ->54 < IET< 74,
Temparaturs (Tr-T) P o100 | 2@ 159 1.28 g 1ET Hipereutréfico-> 1ET < 74
Oxigtnio dissolvido mg/L. 02 6,29 5 47
Coflformes termaotclerantas NMP/100 mi g160 | AR AAE| 168 : 45 ~#—indice de
-
Demanda bioquimica de ocxgénio | mg/L. 02 0,110 AL 326 b 43 H Estado Trofico
T — :
Féstoro total mg/L, P o100 | 909 8417 .96 a1
Nilratos mg/L . NO3-N 0,100 010 9592 1,58 g
5 3
Nitrogénio total (NTK+NO2+NO3) | mgiL. N 134 7011 .E g ~
- = o 7=
P 0.110 785 8740 1.64 15
&
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7.5. ANEXO 5 - RESENHA FOTOGRAFICA
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7.6. ANEXO 6 - LAUDOS LABORATORIAIS

GEOSOLOS

P



TITUTE PROBHA N
CALALL S WALIA b TR ORDLCGW

Fone: (85) 3878-6337

Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnologiado Ceara - Campus Maracanau
Av. Contorno Norte, 10 - Parque Central - Distrito Industrial - Maracanau - CE - CEP: 61.925-315

LAUDO DE ANALISES EM AMOSTRAS DE AGUA/SEDIMENTO

RESERVADO AO LABORATORIO

Contrato: 044/2010/COGERH

‘ Controle Entrada: ‘

| Data Entrada:|12/05/2011

Horario: |16:00

\ Codigo Laudo: |11/2011

| Data Laudo:|16/06/2011

ANALISES REALIZADAS

ABA IRR NU1 NU2 NIT

NUS

MPE MPS DBO CFE

IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

CORPO HIDRICO: |Agude Pacoti

RESPONSAVEL COLETA:|Francimeyre

N° Modalidade: ‘16m

Ident. Camp.: ‘mai/2011

N° Visita:

Data de coleta: [12/05/2011 \ Horario:|13:17 PQR:
Ponto: ‘PCT-lS ‘ Prof. de coleta(m): |0,3
RESULTADOS DE CAMPO
‘ pH:|7,94 ‘ Clorofila a (pg/L): ‘ ‘ 0. D. (mg/L): 6,8
\ C.E. (mS/cm):|0,522 \ Cloreto (mg/L):] \ T. 4gua (°C):[28.72
‘ Turbidez (UNT):|5,20| ‘ Nitrato (mg/L): ‘ ‘ Temp. ar (°C): ‘
‘ Prof. Max (m): ‘17,5 ‘ Nitr.Amon. (mg/L): ‘ ‘ Transp. (m):|0,98
‘ Salinidade: |0,25 ‘ SDT (g/L): ‘ ‘ Latitude (utm): ‘
‘ Longit. (utm):‘
CONDIGOES AMBIENTE
COR M. SUSP. PROXIMIDADE VENTO TEMPO MACR.AQ. [OouTROS
v|ia|rP|E|[T]B]|M]|oH|ci|ArP|BN|LR]|BC] I | M|[FR[ C| N se| Er| EE[mP| va| sP| LE| PO

Cor da dqua: V - esverdeada; A - amarelo-esverdeada; P - pardacenta; E - escura
Material suspensdo: T - transparente; B - barrenta; MD - presenga matéria organica em decomposicéo
Proximidade:OH - ocupagéo humana; Cl - cultura irrigada; AP - animais de pastagem; BN - banhistas; LR - lavagem de roupa; BC - bombas de captacéo de particulares

Ventos: | - intensos; M - moderados; FR - fracos
Tempo:C - chuvoso; N - nublado; S - ensolarado

Presenca de macréfitas aguéticas: SE - submersa enraizada; EF - emersa flutuante; EE - emersa enraizada
Outros: MP - mortandade de peixes; VA - vasilhame de agrotéxicos; SP - salga de peixe; LE - langamento de esgoto bruto; PO - presenga de odor

RESULTADOS DE LABORATORIO

[ABASTECIMENTO PUBLICO (ABA) |

Os resultados obrigatoriamente devem ser expressos de acordo com as unidades.

Data de inicio da analise:

[ Parametro [ Unidade | LQ [ Resultado | CV(%) [N] Método

Cloreto mg Cl/L Argentimetrico (4500-CI-B) - APHA, 2005.

Cor verdadeira mg Pt/L Comparagao visual (2120 B) - APHA, 2005.

Ferro mg Fe/L Fenantrolina (3500-Fe C) - APHA, 2005.

Oxigénio dissolvido mg O,/L - lodometria (modificagao azida) (4500-O B e 4500-O C) - APHA, 2005.
pH - 8,90 Eletrométrico (4500 H+B) - APHA, 2005.

Sélidos dissolvidos totais mg/L 322,50 Gravimetria (2540 C) - APHA, 2005.

Sélidos totais mg/L 348,30 Gravimetria (2540 B) - APHA, 2005.

Sulfato mg SO42'/L Turbidimetria — (4500-SO,*E) - APHA, 2005.

Turbidez UNT 24,90 Nefelométrico (2130B) - APHA, 2005.
[[RRIGAGAO (IRR) | Data de inicio da andlise:
| Parametro Unidade | LQ | Resultado | CV (%) | N | Método

Alcalinidade Bicarbonato mg CaCOas/L 83,49 Potenciométrico (2320 B) - APHA, 2005.

Alcalinidade Carbonato mg CaCOa,/L 14,34 Potenciométrico (2320 B) - APHA, 2005.

Alcalinidade Hidroxido mg CaCOs/L 0,00 Potenciométrico (2320 B) - APHA, 2005.

Célcio mg Ca/L Titulometrico com EDTA (2340-Ca C) - APHA, 2005.

Cond. elétrica mS/cm - Condutimetria (2510 A) - APHA, 2005.

Magnésio mg Mg/L Método do Calculo (3500-Mg E) - APHA, 2005.

Sodio mg Na/L Fotometria de emiss&o de chama (3500-Na B) - APHA, 2005.

LQ: Limite de quantificac@o; CV: coeficiente de variagdo das repeticdes; N: nimero de repeticdes
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Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia do Ceara - Campus Maracanau
Av. Contorno Norte, 10 - Parque Central - Distrito Industrial - Maracanau - CE - CEP: 61.925-315
Fone: (85) 3878-6337

LAUDO DE ANALISES EM AMOSTRAS DE AGUA/SEDIMENTO

[NUTRIENTES TIPO 1 (NU1)

Data de inicio da andlise:

| Parametro | unidade | LQ | Resultado | cv(%) [N] Método

Nitrogénio total mg N/L 0,158 0,952 Persulfato (4500-N C) - APHA, 2005.

Fésforo total mg P/L 0,010 0,029 Acido ascorbico (4500-P E) - APHA, 2005.

[NUTRIENTES TIPO 2 (NU2) | Data de inicio da andlise:

| Parametro | Unidade | LQ | Resultado CV(%) [N] Método

Ortofosfato mg P-PO,>/L 0,010 Acido ascorbico (4500-P E) - APHA, 2005.

Clorofila a ug/L 0,200 55,760 Espectrofotométrico (10200 H) - APHA, 2005.

Feoftina ug/L 0,200 <LQ Espectrofotométrico (10200 H) - APHA, 2005.

[NITROGENIO (NIT) | Data de inicio da andlise:

| Parametro Unidade | LQ | Resultado CV(%) [N] Método

Nitrogénio amoniacal mg N-NHa/L 0,100 Fenato (4500-NH; F) - APHA, 2005.

Nitrito mg N-NO, /L 0,005 Colorimétrico (4500-NO, B) - APHA, 2005.

Nitrato mg N-NO; /L 0,035 Salicilato de sodio - RODIER, 1975.

|NUTRIENTES EM SEDIMENTOS (NUS) | Data de inicio da analise:

| Parametro | Unidade | LQ | Resultado CV (%) | N | Método

Nitrogénio total mg N/L

Fésforo total mg P/L

[METAIS PESADOS EM AGUA (MPE) | Data de inicio da andlise:

| Parametro | Unidade | LQ | Resultado V(%) [N] Método

Aluminio mg Al/L Espec. absorg&o.atom. - atomiz. eletrotérmica(3113 B)-APHA, 2005.
Arsénio mg As/L Espec. absorg&o.atom. - atomiz. eletrotérmica(3113 B)-APHA, 2005.
Baério mg Ba/L Espec. abs. atém. c/chama 6x. nitroso-acetileno(3111 D)-APHA,2005.
Cédmio mg Cd/L Espec. abs.atdmica-atomiz. eletrotérmica(3113 B)-APHA, 2005.
Chumbo mg Pb/L Espec. abs. atémica ¢/ chama de aracetileno(3111 B)-APHA,2005.
Cobre mg Cu/L Espec. abs. atdmica ¢/ chama de aracetileno(3111 B)-APHA,2005.
Manganés mg Mn/L Espec. abs. atdmica c/ chama de aracetileno(3111 B)-APHA,2005.
Mercurio mg Hg/L Espec. abs. atdmica c/ geragéo de vapor frio(3112 B)-APHA,2005.
Niquel mg Ni/L Espec. abs. atdmica c/ chama de aracetileno(3111 B)-APHA,2005.
[METAIS PESADOS SED. (MPS) | Data de inicio da analise:

| Parametro | Unidade | LQ | Resultado | CV (%) | N | Método

Aluminio mg Al/L Espec. absorg&o.atém. - atomiz. eletrotérmica(3113 B)-APHA, 2005.
Bério mg Ba/L Espec. abs. atom. c/chama 6x. nitroso-acetileno(3111 D)-APHA,2005.
Céadmio mg Cd/L Espec. abs.atdmica-atomiz. eletrotérmica(3113 B)-APHA, 2005.
Chumbo mg Pb/L Espec. abs. atdmica ¢/ chama de aracetileno(3111 B)-APHA,2005.
Cobre mg Cu/L Espec. abs. atdmica ¢/ chama de aracetileno(3111 B)-APHA,2005.
Mercurio mg Hg/L Espec. abs. atémica ¢/ geragéo de vapor frio(3112 B)-APHA,2005.
[OUTRAS ANALISES | Data de inicio da andlise:
| Parametro Unidade | LQ | Resultado | CV (%) | N | Método

DBO mg O,/L 28,400 lodometria (5210 B) - APHA, 2005.

Colif. Termotolerantes NMP/100 mL <2 Tubos multiplos com meio AL (9221 E 2) - APHA, 2005.

LQ: Limite de quantificacéo; CV: coeficiente de variacéo das repeti¢des; N: nimero de repeticdes.
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Cynara Reis Aguiar - CREA-CE 46869
Coordenadora do Laboratério de Aguas - Microbiologia
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N® PROCESSO: 133963 - - |
CLIENTE. CENTRO DE PESQUISA E QUAL. TECNOLOGICA - CPQT
ENDERECO DO CLIENTE: Rua Padre Francisco Pinto, 114
NATUREZA DO SERVICO: Analises Quimicas e Fisico-Quimicas
OBJETO DO SERVIGO: Uma (01) Amostra de agua. |
1. IDENTIFICACAQ DO OBJETO DO SERVIGO: i
| Codificacdo da Divisao: QA- 0049/11
Amosira Coletada e entificada pelo Interessado como: Agua para usos multiplos.
Local da Coleta: FRASCO 011/323,0 ml Horario da coleta: nao informado
| Data da coleta: 12/01/11. Data da entrada no laboratério: 13/01/11, |
2. RESULTADOS DOS ENSAIQS: N T

| Demanda Bioguimica de Oxigénio (MGOa/L) ..o T e . B4 B0

3. CONDIGOES GERAIS:

34, Para a realizagdo das andlises foram seguidas as diretrizes gerais do STANDARD |
METHODS FOR THE EXAMINATIONS OF WATER AND WASTEWATER

Fortaleza. 21 de janairo de 2011
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| RELATORIO DE ENSAIO

' N.° PROCESSO: 133963

CLIENTE. CENTRO DE PESQUISA E QUAL. TECNOLOGICA - CPQT
ENDERECO DO CLIENTE: Rua Padre Francisco Pinto, 114
NATUREZA DO SERVICO: Analises Quimicas e Fisico-Quimicas.
OBJETO DO SERVICO: Uma (01) Amostra de agua.

1. IDENTIFICACAO DO OBJETO DO SERVICO:
Codificagao da Divisao: QA- 0048/11
Amostra Coletada e Identificada pelo Imeressado como: Agua para usos muitiplos.
Local da Coleta: FRASCO 006/314,3 mi Horario da coleta: nao informado.
l Data da coleta: 12/01/11 Data da entrada no laboratério. 13/01/11.

2. RESULTADOS DOS ENSAIOS:

Demanda Bioguimica de Oxigénio (M@Oa/L) «..ccocooioovoviooeeeoeeeeeeie e B4 BT
I

I’Icamulr;l‘ﬁfs GERAIS: -

3.1. Para a realizagdo das andlises foram seguidas as diretrizes gerais do STANDARD
| METHODS FOR THE EXAMINATIONS OF WATER AND WASTEWATER.

Fortaleza, 21 de janeiro de 2011

Pailrn Sovnieci C!f\}!:k Z("Uu‘: /\\L{ m‘g
' ERIKA DE ALMEIDA SAMPAIO BRAGA WWIFN&IA‘
Quirica Inchatril - CRQ 10201709 10° Regiio

HSr_afqa Mtan'a-uwmfm
M5z Engenharia O - Sancamentn Ambient HSTNgice 8 ey
Db Tenclogiode AbTers € Quinia - CRTALO CRQ: 01.301.768  [0° Regido

Db e Terrchgdk: MmerkseQuinea - COTALD

s resultados apresentados neste documents tam significacao restrita & aplicam-s2 150 somente ao objolo do servico
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CLIENTE: CENTRO DE PESQUISA E QUAL. TECNOLOGICA - CPQT
ENDERECO DO CLIENTE: Rua Padre Francisco Pinto, 114
NATUREZA DO SERVICO: Analises Quimicas e Fisico-Quimicas,
OBJETO DO SERVICO: Uma (01) Amostra de agua.
1. IDENTIFICACAO DO OBJETO DO SERVICO
Codificag@o da Divisao: QA- 0050/11
Amostra Colelada e Identificada pelo Inferessado como: Agua para usos miltiplos.
| Local da Coleta: FRASCO 021/327,0 ml Horario da colela. ndo informado
| Data da coleta: 12/01/11. Data da entrada no laboratono: 13/01/11
2. RESULTADOS DOS ENSAIOS;
Demanda Bioguimica de Oxigenio {imaOa/L) ..o ss s e e B 185

3. CONDIGOES GERAIS:

3.1. Para a realizacdo das analises foram seguidas as diretrizes gerais do ETAMDARD|
METHODS FOR THE EXAMINATIONS OF WATER AND WASTEWATER

Fortaleza, 21 de janairo de 2011
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'N°PROCESSO: 133963 ) -
CLIENTE: CENTRO DE PESQUISA E QUAL. TECNOLOGICA - CPQT
ENDERECO DO CLIENTE: Rua Padre Francisco Pinto, 114
NATUREZA DO SERVIGO: Analises Quimicas e Fisico-Quimicas.
OBJETO DO SERVICO: Uma (01) Amostra de agua.
' 1. IDENTIFICACAO DO OBJETO DO SERVICO: o
Caodificacdo da Divisdo: QA- 0053/11
Amostra Coletada e Identificada pelo Interessado como: Agua para usos mltiplos.
' Local da Coleta: FRASCO 044/316,0 ml Horario da coleta: nao informado
. Data da coleta: 12/01/11 Data da entrada no laboratorico 13/01/11
2. RESULTADOS DOS ENSAIOS:
Demanda Biogquimica de Oxigénio (mgOaL) ..o visen -0, 88,30

3. CONDICOES GERAIS:

3.1. Para a realizagdo das analises foram seguidas as diretrizes gerais do STANDARD
| METHODS FOR THE EXAMINATIONS OF WATER AND WASTEWATER.

Fortaleza, 21 de janeiro de 2011
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| CLIENTE: CENTRO DE PESQUISA E QUAL, TECNOLOGICA - CPQT
ENDERECO DO CLIENTE: Rua Padre Francisco Pinto, 114
NATUREZA DO SERVICO: Analises Quimicas e Fisico-Quimicas.
| OBJETO DO SERVICO: Uma (01) Amostra de agua
1. IDENTIFICACAO DO OBJETO DO SERVICO: -
Codificagao da Divisdo: QA-0044/11
Amosira Coletada e ldentificada pelo Interessado como: Agua para usos miiltiplos.
local da Coleta: PACOTI 30 cm Horario da coleta: 10:00 h
Data da coleta: 12/01/11. Data da entrada no laboratério: 13/01/11.
' 2. RESULTADOS DOS ENSAIOS:
COr VEURHRIRE IHE) s csevsimiivmssivemsensvaninsisinminmomssiics e e s e et it o
SEAIO (MY NAIL) ...ttt srererssssssssseserssssessessestsesesesesesen, o 81.5

' 3. CONDICOES GERAIS: B —

3.1. Para a realizagdo das andlises foram seguidas as diretrizes gerais do STA
METHODS FOR THE EXAMINATIONS OF WATER AND WASTEWATER NDARD |

Fortaleza, 21 de janeiro de 2011
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7.7. ANEXO 7 - QUESTIONARIOS DE CAMPO
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331 INDICADORES DO COMPORTAMENTO HIDROLOGICO DO ACUDE
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T Fredonunancia 4o vohume ssmazenads o longo dos ultimog anos () Cheio ( )YMsédio { ) Vazio

—1
|
|
|

N das fotos: Sxd oo
b Preseus & e toda s 1 SIM ( YHAD
c catal ™o Tha 4’ ¥ 2

b) En eniodo do w7
3 Sl das mottes: (1 ANUAL ESPORADICA
N

d)&pocqmlmtov!__)‘omkohds( 3 Vatos fortes ( ) Chatros (defmar ).

4.4. DOENCAS DE VEICULACAO MIDRICA

pos: ([ qCCIose A T e
r__stm-uq:ommoW“( ) Venminoses () Doengas de pele
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45 - TRATAMENTO EXISTENTE NA AGUA PARA ABASTECIMENTO HUMANO

Tratawente* Intonsidade ™"

Evelugho* ™" Pior Persodn

5 CV | AV | A M

ATDT C | Exmcie Chuvaca | Extagin Seca

Paramstzos Problematicos (X Tibides (X) Cor ) Cheito ()Q pH )Q Colformes

Fonte da Informagao

= SD . simplen dosmfacoho, § - mmplificada; ©¥ - sonvencional, AY . avangada,
oo A alta, M- média, B - baixe,
ses_ Mos Gltimog ancs’ A . aumenion, [« desrsscsu; C - permanscsu conmante

P —— et T T i e e )

1- PLANO DE VIAGEM
e

Lecalidads
Ovunidipie / Bistride)

i AG|PEC|EG| DVH | DVEC

| HoRizonty

&l de A X

*. AG: agicultuny, PEC pecuirin; BO. esgoto, DVH: doengs veioulag 3o hidrics, DVG: degradagio da vegetagio

2. OBSERVACOES E INFORMACOES ADICIONAIS
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7.1. ANEXO 7 - ASPETOS DEMOGRAFICOS, AGROPECUARIOS E
SANITARIOS DOS MUNICiPIOS INTEGRANTES DA BACIA DO
AGUDE PACOTI
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Populacdo Residente por Faixa Etaria e Sexo, 2009

DEMOGRAFIA DE PACOTI
Municipio: Pacoti - CE

Piramide Etaria
_ Faixa Etaria Masculino Feminino Total
| Menor 1 122 117 239 e
[1a4 494 470 964 - b
5a9 644 587 1.231 - ™
10a 14 631 551 1.182 - 50 50 ——
15219 615 548 1163 £ [ o | Simae
120229 1.106 988 2,004 i [ o | | OFeminino_|
{30 a39 671 679 1.350 = ez |
|40 a 49 644 620 1.264 I.E I Wais —I
|50 a 59 379 434 813 | 938 |
60 a 68 270 304 574 ' ' '
70a79 194 249 443 e A 5 2 9 W 15
B0 e + 93 114 207 Percentual da Populagao
 Ignorada - - -
| Total 5.863 5.661 11.524
'Fonte: IBGE, Censos e Estimativas
Populagao Residente por ano
Ano Populagao Método
2009 11.524 Estimativa Proporgao da Populagao Residente
2008 11.473  Estimativa Alfabetizada por Faixa Etaria
2007 11.638 Estimativa Faixa Etaria 1991 2000
2006 11.545 Estimativa 5ag 209 341
2005 11.449  Estimativa 10a14 62,4 87,7
2004 11.264  Estimativa 15a18 73.1 90,7
2003 11.187  Estimativa 20 a 49 58,6 71,1
2002 11.102  Estimativa S0e+ 31.8 39,7
2001 11.017  Estimativa Total 499 64,9
_ 2000 10,929 Censo Fonte: IBGE/Censos
| Fonte: IBGE, Censos e Estimativas
‘Taxa de crescimento anual estimada (%) (2006-2009) (0,1)
1Mulheres em idade fértil (10-49 anos), 2009 3.386
Prnpnr::,an da pop. femmma em idade fértil, 2009 (%) 59,8
"Fonte: IBGE Censos e Estimativas
DASERYVACOES:
GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
GOMPANHIA DE GESTAG DOS RECURSOS HIDRICOS - COGERH
BANCO MUNDIAL T
N Demografia ce Pacotl
coGeEgy (GOVERNO po dand T ks
—_—— EsTADO po CEARA l:' f,l . o101
it o v Secetria dos Recarso Hidrice e GEOSOLOS




EFETIVO DOS REBANHOS POR ESPECIE DE EFETIVO/REBANHO E PRODUCAOQO

AGRICOLA MUNICIPAL DE PACOTI

e TIVOLEA RERANH

05 POK ESFECTE DE EEETIVIVREBARHO

MUNICIPIC: BACOTI
ANG: 23

I

Espécie de efetivo/rebanho  |Efetivo de rebanhos |  Efetivo de rebanhos
(cabecas) | (Percentual)

-Eﬂ}_’iﬂﬂﬁ M II,EE';
SUINOS L403 504
CAPRINDS ¢1?_‘ 149!
OVINDS 116 04
AVES 4% 8040
TOTAL | 2978 10

Fonte: MBGE « Carmo Pecuiris 2000

Produican Agricota Mumicmai - Cerears, Leguminosss e Uleaginosas

2007
MUNICIPIC: PACCT)

oM M PR
ARROZ b70 5[],!1-
Felko 130 975
2] | A i
MILHO L) 1%
TOTAL 134 100

EFETIVO DOS REBANHOS POR ESPECIE
DE EFETIVO/REBANHO - PACOTI - 2009

25.000

20,000 # Bovinos
8 Syinos

15.000
© Caprinos

10.000 = Qvinos

5.000 B Aves
o L
- Fodb: |BGE - Conds Pasuldia 2000

PERCENTUAL EFETIVO DOS REBANHOS

POR ESPECIE DE EFETIVO/REBANHO
PACOTI - 2009

Bovinos

12,66% Suinos

R Caprinos

0,41%

Fedte: IBGE - Cends Peculna 2009

200

PRODUGAO AGRICOLA MUNICIPAL
CEREAIS, LEGUMINOSAS E OLEAGINOSAS
PACOTI - 2007

600
400
200

B Arroz

B Feijao

= Mamaona
B Milho

Foaite: IBOE - Cenna Producho Agnacls Municipal - 2087

PERCENTUAL PRODUGAO AGRICOLA MUNICIPAL
CEREAIS, LEGUMINOSAS E OLEAGINOSAS
PACOTI- 2007

4,05% Feljh‘

Mamona
9, 75%

Fante: IWGE - Cond Producha Agricota Manicipal - 2007

| DBSERVAGOES:

BANCO MUNDIAL

COGERH
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TS Efalivo dos mbanhos par espéci de efetivofsbanho
B producio agricsis municipal do Pacoll
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LAVOURA TEMPORARIA E LAVOURA PERMANENTE MUNICIPAL DE

LAVOURA PERMANENTE - 2009

PACOTI
CULTURA

REAha)  PERCENTUAL(%)
718

BANANA 230
ot | 850
LARANIA )

231

TOTAL 330

Fonte: IBGE. Produgie da Agropecuirla Municipal 2009, IBGE.2010

LAVOURA TEMPORARIA - 2009

Fonte: IBGE, Produgie da Agropecudria Municipal 2009, IBGE, 2010

PACOT
~ CULTURA AREA(ha)  PERCENTUAL(%)
ARROZ 778 44,69
CANA DE AGUCAR 50 287
FAVA 57 3
FENAO | Bl 13,27
MANDIOGA | o 1%
MILHO 585 33,60
TOTAL 1741

100/

18
1w

PERCENTUAL LAVOURA PERMANENTE
2009 - PACOTI

Laranja
1.86%

Fonte: IBGE, Produgdio da Agropecudria Municipal 2009, IEGE 2010

PACOTI - 2009
LAVOURA PERMANENTE - 2009
PACOTI
2.500
2,000
1500 ¥ Banana
B Café

1.000 0 Laranja

500

0
Fonte: IBGE, Produgio da Agrapecudria Municipal 2009, IBGE,2010
LAVOURA TEMPORARIA -2009
PACOTI

800
BOO
700 B Arroz
600 | W Cana de Agucar
200 } W Fava
400 W Feijio
300 ® Mandioca
200 | Milho
100

1]

PERCENTUAL LAVOURA TEMPORARIA
2009 - PACOTI

Mandioca
2.30%

Cana de agucar

E
e 2,87%

3.27%

Fonte: IBGE, Producho da Agropecuaria Municipal 2000, IBGE, 2010

Fonte: IBGE. Produgiio da Agropecudaria Municipal 2008, IBGE. 2010

| DBSERVAGOES:

GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH
COMPANHIA DE GESTAO DOS RECURSOS HIDRICOS - COGERH
BANCO MUNDIAL
HIweR Lavoura Tempordria e Lavoura
u gance g Permanente Municipal de Pacoti - 2008
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SANEAMENTO DE PACOTI
Municipio: Pacoti - CE

ﬁruporga’o de Moradores por Tl’pﬂ de Abastecimento de

ﬁgua 20 40 60 80 100
Abastecimento Agua 1991 2000 B ' '
Rede geral 18,4 17.9 - 1
Poco ou nascente (na propriedade) 68,6 66,4
Outra forma 13,1 15,7 —
Fonte: IBGE/Censos Demograficos
20 40 B Bl i
Proporcgao de Moradores por tipo de Instalagao Sanitaria |
Instalacao Sanitaria 1991 2000 ———
Rede geral de esgoto ou pluvial - 17,2 : ] .
Fossa séptica 279 11,9 '
Fossa rudimendar 20,0 26,4
Vala 0.3 0.8
Rio, lago ou mar - 0.4
Outro escoadouro - 0,6 '
Nao sabe o tipo de escoadouro - -
Nao tem instalacao sanitaria 51,8 42,7
'Fonte: IBGE/Censos Demograficos
20 a0 &0 80 100
| i :
Proporcao de Moradores por Tipo de Destino de Lixo
Coleta de lixo 1991 2000 O
Coletado 12,5 28,1 ' |
Queimado (na propriedade) 0,9 9,4 === | '
Enterrado (na propriedade) 0.6 3,1 01991 82000
Jogado 10,5 447
Qutro destino 754 14,7
Fonte: IBGE/Censos Demograficos
M';Eﬁﬁé GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
See e e SANEAMENTO DE PACOTI
COGERH GOVERNO po AR TR DA R
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